®@izE
g:ﬁ%a’f Trun tﬁm‘BDVH Unix Thin Long - Website: trungtamunix.edu.vn - zalo: 0835.221183
b 5T Thay Lé Viét — Tw duy Kién tao — Gidp em gi6i todn, Cuing em chon nghé

BAT PHUONG TRINH

HE BAT PHUONG TRINH BAC
NHAT HAI AN

BAI 3. BAT PHUONG TRiNH BAC NHAT HAI AN

<0> LY THUYET.

I. BAT PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN
Bat phuong trinh bac nhat hai an x, y c¢6 dang tong quét 1a

ax+by<c (l) (ax+by <c; ax+by>c; ax+by >c)
trong d6 a, b, ¢ 1a nhiing s6 thuc da cho, a va b khong dong thoi bang 0, x va y 14 cac 4n s6.

I1. BIEU DIEN TAP NGHIEM CUA BAT PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN
Ciing nhu bit phuong trinh bac nhit mét an, cac bat phuong trinh bac nhat hai 4n thudng cd vo
s6 nghiém va dé mo ta tap nghiém cta chung, ta sir dung phuwong phap biéu dién hinh hoc.

Trong mit phing toa dd Oxy, tap hop céc diém c6 toa do 1a nghiém cia bat phuong trinh (1)

duoc goi 1a mién nghiém cua no.

Tir d6 ta c6 quy tac thye hanh biéu dién hinh hoc tip nghiém ciia bat phuong trinh ax+by <c

nhu sau

- Buwée 1. Trén mat phang toa d Oxy, vé duong thang A: ax+by =c.
- Bude 2. Lay mot diem M (x,;,) khong thudc A

- Bude 3. Tinh ax, + by, va so sanh ax, +by, véi c.

- Buée 4. Két luan

Néu ax, +by, < c thi nora mat phang bd A chira M, o 1a mién nghiém ctia ax, +by, <c.

Néu ax, +by, > c thi nira mit phiang by A khong chita M, 1a mién nghiém cta ax, +by, <c.
Chu y:

Mién nghiém ciia bat phuong trinh ax, +by, < c bo di duong thang ax+by =c 1a mién nghiém

ctia bat phuong trinh ax,+by, <c.
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<‘> BAI TAP SACH GIAO KHOA.

2.1. Bét phuong trinh ndo sau day 1a bat phwong trinh bac nhét hai an?

a) 2x+3y>6; b) 2°x+y<0; c) 2x* —y=>1.
Loi gidi
Bét phuong trinh bac nhét hai an 1a 2x+3y>6 va 2°x+y <0< 4x+y <0.
Bét phuong trinh 2x* — y >1khong phai 1a bat phuong trinh bac nhat hai 4n vi chira x> .
2.2. Biéu dién mién nghiém cua mdi bat phuong trinh sau trén mat ph'ﬁmg toa do:
a) 3x+2y>300; b) 7x+20y<0.
Loi gidi
Biéu dién mién nghiém ctia bat phuong trinh 3x+2y >300
Bude 1: V& duong thang d :3x+2y-300=0.
Budce 2: Ta lay goc toa do O(0;0) va tinh 3.0+2.0 >300.

Do d6, mién nghiém cta bat phuong trinh 1a nira mat phang bd d khong chira gbc toa do va ké
duong thang d .
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(] Biéu dién mién nghiém ctia bat phuong trinh 7x+20y <0
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Bude 1: V& duong thang 7x+20y =0.
Bude 2: Taldy diém M, (1;1) va tinh 7.1+20.1<0.

Do d6, mién nghiém ctia bt phuong trinh 13 nira mit phang b d khong chira diém M, khong

ké duong thang d .
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2.3. Ong An muén thué mot chiée 6 to trong mot tuan. Gia thué xe duge cho nhur bang sau:

900 8
1500 10
a) Goi x va y lan lugt 14 s6 kilomét 6ng An di trong cac ngay tir thir Hai dén thtr Sau va trong

hai ngay cudi tuan. Viét bat phuong trinh biéu thi moi lién h¢ gifta x va y sao cho tong so tién

6ng An phai tra khong qua 14 triéu dong.
b) Biéu dién mién nghiém ciia bat phuong trinh & cau a trén mat phang toa do.

Goi x va y lan luot 13 s6 kilomét 6ng An di trong cac ngay tir thir Hai dén thir Sau va trong hai

ngay cudi tudn

S tién 6ng An phai tra tir thir 2 dén tha 613 5.900+8x = 4500+ 8x

S6 tién 6ng An phai tra hai ngay cudi tuan 1a 2.1500+10y =3000+10y

Vi dé bai yéu cau tong so tién 6ng An phai tra khong qua 14 triéu dong nén ta co
(4500+8x)+(3000+10y) < 14000 < 4x+5y <3250

Mién nghiém ctia bat phuwong trinh bac nhat hai an nay duoc xac dinh nhu sau:
Budce 1: V& dudng thang d :4x+5y—3250=0.

Bude 2: Ta lay goc toa dd O(0;0) va tinh 0+2-0=0<3250.

Do d6, mién nghiém cua bat phuong trinh 13 nira mit phiang b d chira gbc toa do, ké duong
thang d .
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BAI 4. HE BAT PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

I. HE BAT PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN
Tuong ty hé bit phuong trinh mot 4n
Heé bat phuong trinh bac nhat hai an gdm mot sd bat phuong trinh bac nhét hai 4n x, y ma ta
phai tim cac nghiém chung ciia chung. Mdi nghiém chung d6 dugc goi 1a mot nghiém cta hé bat

phuong trinh da cho.

Ciing nhu bét phuong trinh bac nhét hai 4n, ta c6 thé biéu dién hinh hoc tap nghiém cua h¢ bat
phuong trinh bac nhat hai an.

IL. BIEU DIEN TAP NGHIEM CUA HE BAT PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN
Dé biéu dién mién nghiém cia h¢ bat phuong trinh bac nhét 2 4n ta lam nu sau:
- Trong cung hé toa d9, biéu dién mién nghiém ciua mdi bat phuong trinh trong hé bang cach
gach bo phan khong thudc mién nghiém cta né.
- Phén khong bi gach 1 mién nghiém can tim.

III. AP DUNG VAO BAI TOAN THUC TIEN
Giai mot s6 bai toan kinh té thuong dan dén viée xét nhirng hé bét phuong trinh bac nhét hai 4n
va gidi chung. Loai bai toan nay dugc nghién clru trong mgt nganh toan hoc ¢ tén goi la Quy
hoach tuyén tinh.

<‘> BAI TAP SACH GIAO KHOA.

2.4. Hé bat phuong trinh nao sau day 1a hé bat phuong trinh bac nhat hai an?

x<0 x+1> <0 X+y+z<0 2x+y<3
a) _ b) C) _ d)<
y20; y—x>1; y<0; 4°x+3y<1.
Loi giai
x<0 2x+y<3’
2) R
y=0; 4" x+3y<l.
2.5. Biéu dién mién nghiém ctia mdi hé bat phuong trinh sau trén mit phing toa do:
y—x<-1 x=0 x20
a) x>0 b) 420 c)yx+y>5
y<0; 2x+y <4 x—y<0.
Loi gidi
y=—x<-1
a) s x>0
y<0;
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Budc 1: V& dudng thang (d1) x4+ y=-1
Vi —0+0=0>—1 nén toa do diém O(O; 0) khong thoa man bat phuong trinh —x+ y < —1
Do d6 mién nghiém ciia ctia bat phuong trinh —x + y <—1 13 nira mit phang bd d, khong chira
gbc toa dd O khong ké duong thang d, .
Budc 2: V& dudng thang (d,):x=0
Vi 1>0 nén toa d diém (1;0) thoa bat phuong trinh x>0
Do d6 mién nghiém ctia bat phuong trinh x > 012 nira mit phang bo Oy chira diém (1; O) khong
ké bo Oy .
Budc 3: V& dudng thang (d;):y=0
Vi —1<0 nén toa do diém (0,—1) théa bt phuong trinh y <0
Do d6 mién nghiém ctia bat phuong trinh y < 01a nira mat phang bo Ox chira diém (O; —1)
khong ké bo Ox .
Vay mién nghiém cua h¢ 1a mién khong bi gach.
x20
b) < ¥y2>0
2x+y <4

Budc 1: V& dudng thang (d,):x=0
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Vi 1>0 nén toa do diem (1;0) thoa bat phuong trinh x>0

Do d6 mién nghiém ctia bat phuong trinh x > 014 nita mit phang bo Oy va duong thing x =0
chtra diém (1;0).

Budc 2: V& dudng thang (d,):y =0

Vi 1> 0 nén toa d6 diém (0,1) théa bat phuong trinh 3> 0

Do d6 mién nghiém ciia bat phuong trinh y>01a nira mat phang bo Ox va duong thang y =0
chira diém (0;1).

Buée 3: V& dudng thang (d,):2x+y =4

Vi 2.0+0=0<4 nén toa d6 diém 0(0; 0) thoa man bat phuong trinh 2x+ y <4

Do d6 mién nghiém ctia ctia bat phuong trinh 2x+ y <4 13 nira mit phang bo d, va duong
thang 2x+y =4 chira gbc toa do O.

Vay mién nghiém cua hé 1a mién khong bi gach.

2.6. Mot gia dinh can it nhat 900 don vi protein va 400 don vi lipit trong thirc an mdi ngay. Mdi kilogam
thit bo chira 800 don vi protein va 200 don vi lipit. Mdi kilogam thit lgn chira 600 don vi
protein va 400 don vi lipit. Biét ring gia dinh ndy chi mua nhiéu nhat 1,6 kg thit bo va 1,1 kg
thit lon; gia tién 1 kg thit bd 1a 250 nghin dong; 1 kg thit lon 1a 160 nghin dong. Gia sir gia dinh
do6 mua x kilogam thit bo va y kilogam thit lon.

a) Viét cac bat phuong trinh biéu thi cac diéu kién cuia bai toan thanh mot hé bat phuong trinh
rOi xac dinh mién nghiém cua hé do.
b) Goi F 12 s6 tién phai tra cho x kilégam thit bo va y kilogam thit lon. Hiy biéu dién F theo x
va y.
¢) Tim s6 kilogam thit mdi loai ma gia dinh can mua d¢ chi phi 12 it nhat.
Loi giai

a) Gia dinh nay chi mua nhiéu nhét 1,6 kg thit bo va 1,1 kg thit lon. Gia sir gia dinh nay mua x
kildgam thit bo va y kildgam thit lon thi x va y can théa méan diéu kién:
0<x<1,6 va 0<y<L1l.
Gia dinh nay can it nhat 900 don vi protein va 400 don vi lipit trong thirc an mdi ngay nén diéu
kién twong Ung la
800x +600y =900 va 200x+400y > 400
Hay 8x+6y>9 va x+2y>2
T cac bat phuong trinh biéu thi cac diéu kién cta bai toan, ta c6 hé bat phuong trinh sau:

0<x<1,6

0<y<ll

8x+6y=29

xX+2y2>22

Biéu dién mién nghiém cua hé bat phuong trinh:
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(d):x=1,6
(d,):y=11
(dy):8x+6y=9
(d,):x+2y=2

Mién nghiém cta hé trén 1a mién tir gidc ABCD

i)) F =250x+160y

¢) F(x;y)dat gid tri 16n nhat hodc nho nhat tai mot trong cac dinh cua tir gidlc ABCD.
Ae(d,)n(d,)= 4(0,3;1,1), taco F(0,3;1,1)=250.0,3+160.0,1=91
Be(d))n(d,)= B(1,61,1), tacé F(1,6;1,1)=250.1,6+160.1,1 =576
Ce(d)n(d,)= C(1,6;0,2), tacod F(1,6;0,2)=250.1,6+160.0,2 =432
De(dy)n(d,)= D(0,6;0,7),tacd F(0,6;0,7)=250.0,6+160.0,7 =262

Vay gia dinh d6 can mua 0,3 kg thit bo va 1,1kg thit lon dé chi phi la it nhat.

@ HE THONG BAI TAP TU LUAN.

DANG 1: CAC BAI TOAN LIEN BAT PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN
Ciau 1:  Biéu dién hinh hoc tap nghiém ciia bat phuong trinh 2x+y <3.

Loi giai
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V& duong thing A:2x+ y=3.
Lay gbc toa do O(O; 0) , tathdy O ¢ A vacd 2.0+0<3 nén nira mit phang bd A chira goc toa

d6 O 1a mién nghiém cua bat phuong trinh da cho .
Cau2: Biéu dién hinh hoc tap nghiém ctia bat phuong trinh —3x+y+2<0.
Loi giai

Trudc hét, ta vé duong thang (d): -3x+y+2=0.
Ta thiy (0 ; 0) khong 1a nghiém ctia bat phuong trinh.
Vay mién nghiém 14 nira mit phang bo (d ) khong chira diém (0 ; 0).

Ciu 3:  Biéu dién hinh hoc tap nghiém ciia bat phuong trinh x+3+22y+5) <2(1—x).
Loi gidi

Pau tién, thu gon bat phuong trinh dé bai di cho vé thanh 3x+4y+11<0.
Ta v& dudng thang (d):3x+4y+11=0.
Ta thiy (0 ; 0) khong 14 nghiém cua bat phuwong trinh.
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Vay mién nghiém 13 nira mit phang khoéng chira diém (0 ; 0).

Cau4: Biéu dién hinh hoc tap nghiém ctia bat phuong trinh (1 + \/g)x — (1 - \/g)y >2.

Loi giai

Trudc hét, ta vé dudng thiang ( ) (1+\/_) ( \/_)y 2.

Ta thiy (0 ; 0) khong 1a nghiém ciia bat phuong trinh da cho.

Vay mién nghiém 14 nira mat phang bd (d ) khong chira diém (0 ; 0).
DANG 2: CAC BAI TOAN LIEN HE BAT PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

3x+y<6
x+y<4
x20
y=>0

Cau 5:  Biéu dién hinh hoc tap nghiém cila hé bat phurong trinh

Loi gidi

V& cic duong thing

d 3x+y=6
d,:x+y=4
d,:x=0 (Oy)
dy:y=0 (Ox)
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& HEAF

®ise
i‘%?“ 2

Vi diém M 0 (1; 1) 6 toa do thoa man tat ca cac bat phuong trinh trong hé trén nén ta t6 dam céc
ntra mit phang bo (dl), (dz), (d3), (d4) khéng chira diém M,. Mién khong bi t6 ddm trong

hinh v€ 1a mién nghi¢m cua hé da cho.

x-3y<0
Cau 6:  Tim mién nghiém cta hé bt phuong trinh { x+2y > -3.

y+x<2
Loi giai

Trude hét, ta v& ba duong thang:

(d):x-3y=0

(dy):x+2y=-3

(dy):x+y=2

ba mién nghiém ctia ba bat phuong trinh. Sau khi gach bé mién khong thich hgp, mién khong bi
gach 1a mién nghiém cta hé.

0<y<4
A . s 1. o . 2 p T A x=0
Cau 7: Tim tri 16n nhat cta biéu thurc F(x;y)=x+2y,v01 diéu kién 1<0
x—y—-1<
x+2y-10<0
Loi giai
A D

e ——

N@mmmmmmmm e

5 O/B
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V& duong thang d, : x—y—1=0, dudng thang d, qua hai diém (0;—1) va (10).
V& duong thing d, : x+2y—10=0, duong thing d, qua hai diem (0;5) va (2;4).
V& duong thing d,:y=4.

2 1 VT 2 3 4 5 [ 7 8
B

Mién nghiém 1a ngil gidc ABCOE vé6i A(4;3),B(2;4),C(0;4),E(1;0).
Taco: F(4;3)=10, F(2;4)=10, F(0;4)=8, F(1,0)=1, F(0;0)=0.

Vay gia tri 16n nhat cta biét thuc F (x;y) = x+2y bang 10.

CAC BAI TOAN THUC TIEN VE LAP BAT PHUONG TRINH BAC NHAT 2 AN SO
Nhan dip tét trung thu mot doanh nghiép mudn san xuat 2 loai banh, banh nuéng va banh déo.
Lugng duong can cho mdi loai 1a 50g va 60g. Doanh nghi¢p da nhap vé 500kg duong. Goi s6
banh nudng la x va s6 banh déo la v, (x, yeN ) . Hoi x, y phai théa man diéu kién gl dé lugng
duong san suat khong vuot qua lugng duong da nhap vé?
Loi giai
Goi sb banh nudng, banh déo can san xuat 1a x, y(x, yeN ) .
Theo bai ra ta c6 bat phwong trinh: 0,06x +0,05y < 500
Dé chuan bi d6 dung hoc tdp cho nam hoc mdi, me cho Hoa 100.000 déng dé di mua dung cu
hoc tap. Sau khi 1én danh sach dd dung con thiéu, Hoa quyét dinh di mua x chiéc but bi va y 5O
v dé ghi chép. Biét gid tién cia mot chiéc but bi 1a 5.000 dong va gia tién mot quyén vo 1a 7.000
ddng. Hoi x, y phai thoa man diéu kién gi dé ban Hoa c6 thé mua dam bao du dd dung hoc tap.
Loi giai
Goi s6 bt va s6 vé ma ban Hoa mua lan lugt 1a x; y (x,y e N).

Ta co6: 5000x+ 7000y <100000 < 5x+7y <100.

Trong 1 lang (100 g ) thit bd chita khoang 26g protein, 1 lang ca r6 phi chtra khoang 20g
protein. Trung binh trong mot ngay, mot gia dinh nira can t6i thiéu 460g protein. Goi x,y lan
luot 12 s6 lang thit bo va sb lang ca ré phi ma mét gia dinh nén an trong ngay. Hoi luong ca rd
phi va thit bo trong mdt ngay gia dinh can an la bao nhiéu dé dap tng to1 thi€u nhu cau.
Loi gidi
Goi s6 lang thit bo va sb lang ca r6 phi cia mot nguoi phu nit nén an trong ngay 13 x, v. (x, y> 0)

Ta co: 26x+20y =460 < 13x+10y =230
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Nhu cau canxi tdi da cho mot ngudi cao tudi trong mot ngay 1a 1500mg . Trong 100g dau nanh
6 165mg canxi, 100g thit c6 15mg canxi. Goi x,y (x,y€N) lan luot 14 s6 gam d4u nanh va
s6 gam thit ma mot nguoi cao tudi an trong mot ngay. Hoi x, y phai thoa man diéu kién gi dé
luong canxi can thiét trong mot ngay ctia mot ngudi cao tudi khong vuot qua mire t6i da?

Loi giai
Lugng canxi ¢6 trong x gam ddunanh va y gam thit lan luot la 1,65x (mg) va 0,15y (mg).
Vay ta c6 bat phuwong trinh: 1,65x+1,5y <1500 .
Mot cong ty du dinh chi khong qua 900 triéu dong dé quang cdo trén VTV1. Biét rang gia quing
céo trén VTV 1a 30 triéu dong cho 1 lan phat vao khung gio I, va 6 triéu dong cho 1 lan phat
vao khung gid II. Goi x va y lan lugt 1a s0 1an phat quang cdo vao khung gio I va II. Hay thiét
lap bat phuong trinh thé hién s6 tién ma cong ty nay phai tra theo x va y.

Loi giai
V61 x va y lan luot 1a s6 lan phat quang cdo vao khung gio I va Il thi so tién twong rng vao
timg khung gio 1a 30x va 6y . Vay bat phuong trinh thé hién s6 tién ma cong ty nay phai tra
theo x va y 1a 30x+6y <900.
Mot cong ty kinh doanh thwong mai chuan bi cho mét dot khuyén mai nham thu hat khach hang
bang cach tién hanh quang cédo san pham cua cong ty trén h¢ thong phat thanh va truyén hinh.
Chi phi cho 1 phit quang cdo trén song phat thanh 1a 800.000 dong, trén séng truyén hinh
12 4.000.000 dong. Cong ty du dinh chi t6i da 16.000.000 dong cho quang cdo. Goi x, y lan lugt
14 thoi lwgng phat séng trén song phat thanh, trén truyén hinh. Hay thiét 1ap bat phuong trinh thé
hién so tién ma cong ty nay phai tra theo x va y.

Loi giai
Véi x va y lan luot 1a thoi lugng phét song trén song phat thanh, trén truyén hinh thi s6 tién
twong tmg 1a 800.000x va 4.000.000y . Vay bat phuong trinh thé hién s6 tién ma cong ty nay
phai tra theo x va y la 800.000x +4.000.000 y <16.000.000 < 0,8x+4y <16.
CAC BAI TOAN THUC TIEN VE VIEC AP DUNG HE BAT PHUONG TRINH BAC NHAT
2AN SO
Bai toan: Tim gia tri lon nhat, nho nhét cua biéu thuc T x, y =ax+by vO1 x;y nghiém diang
mot hé bat phuong trinh bac nhét hai 4n cho trudc.
Buwéc 1: Xac dinh mién nghiém cua hé bat phuong trinh di cho. Két qua thudong duoc mién
nghiém § la da giac.

Buéc 2: Tinh gid tri cia F tuong ing voi x;y 1a toa d cua cac dinh cua da giéc.
Budre 3: Két luan:

e Giatrilon nhét cia F 1a sd 16n nhat trong céc gia tri tim dugc.

o Gié tri nho nhat ciia F 1a s6 nho nhat trong cac gia tri tim duoc.

Mot hd nong dan dinh tréng dau va ca trén dién tich 800 m?2. Néu tréng dau thi can 20 cong va
thu 3.000.000 dong trén 100m? néu tréng ca thi can 30 cong va thu 4.000.000 ddng trén 100
m?. Hoi can trong mdi loai cay trén dién tich 1a bao nhiéu dé thu duoc nhiéu tién nhat khi tong
s6 cong khong qua 180.

Loi gidi
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Goi x 1as6 x00 m? dat trong dau, y lasd y00 m? dat trong ca. Didu kién x>0, y>0.
S tién thu duoc 1a 7 =3x+ 4y triéu dff)ng.

x+y<8 x+y<8
.. ~ 120x+30y <180 2x+3y <18
Theo bai ra ta co =
x>0 x>0
=0 =0

Do thi:

]

N\

Dua dd thi ta c6 toa dd cac dinh A(0;6), B(6;2) , C(8;0), 0(0;0).

%

Céu 15: Ban An kinh doanh hai mit hang handmade 13 vong tay va vong deo c6. Mdi vong tay 1am trong
4 gio, ban duoc 40 ngan dong. Mdi vong deo cb lam trong 6 gio, ban dugc 80 ngan dong. Moi
tuan ban An ban duoc khong qua 15 vong tay va 4 vong deo co. Tinh sb gid t6i thiéu trong tuan
An can dung dé ban dugc it nhat 400 ngan dong?

Loi gidi
Goi x,yeN la sd vong tay va vong deo cb trong tuan An lam duoc.

40x+80y > 400
Theo gia thiét ta co {0<x <15
0<y<4

Bai toan tr¢ thanh tim nghiém (x, y) dé L =4x+6y nho nhat.

Mién nghiém ciia hé bat phuong trinh 14 tr gide ABCD véi 4(2;4),B(15;4),C(15;0),D(10;0)
ké ca mién trong tam giac do.

Tinh gia tri ctia biéu thitc L =4x+6y tai tat ca cac dinh cua t gidic ABCD ta thdy L nho nhét
khi x=2,y=4.

Vay s gid tdi thiéu trong tuan An can dung 1a L=4.2+6.4=32

Céiu 16: Mot xuong co khi c6 hai cong nhan 1a Chién va Binh. Xudng san xut loai san pham 7 va II .
Mdi san pham / ban 13i 500 nghin dong, mdi san pham /I ban 1di 400 nghin dong. Dé san xuét
duge mot san pham / thi Chién phai 1am viéc trong 3 gid, Binh phai 1am viéc trong 1 gio. Dé
san xuat duoc mot san pham I/ thi Chién phai lam viéc trong 2 gid, Binh phai 1am viéc trong
6 gid. Mot ngudi khong thé 1am duoc dong thoi hai san pham. Biét rang trong mot thang Chién
khong thé 1am viéc qua 180 gid va Binh khong thé lam viéc qua 220 gio. Tinh sd tién i 16n
nhét trong mot thang cua xudng.
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Loi giai

Goi x, y lan luot 1a sO san pham loai / valoai /I dugc san xuat ra. Dicu kién x, y nguyén

duong.

3x+2y <180

iz . x+6y<220

Ta c6 hé bat phuong trinh sau:

x>0

y>0
Mién nghiém cua hé trén 1a

90
B

Tién 13i trong mot thang cua xuong 1a 7=0,5x+0,4y .

Ta thdy T dat gia tri 16n nhat chi c6 thé tai cac diém A, B, C. Vi C c6 toa d6 khong nguyén
nén loai.

Tai A(60;0) thi 7 =30 triéu dong.
Tai B(40;30) thi 7=32 triéu dong.

Vay tién 13i 16n nhit trong mot thang cta xudng 1a 32 triéu dong.

Cau 17: Mot gia dinh can it nhat 900 don vi protein va 400 don vi lipit trong thirc n mdi ngay. Mdi
kiogam thit bo chira 800 don vi protein va 200 don vi lipit. Mdi kilogam thit lon chita 600 don
vi protein va 400 don vi lipit. Biét rang gia dinh nay chi mua nhiéu nhat 1,6 kg thit bo va 1,1
kg thit lon. Gia tién mot kg thit bo 1a 160 nghin déng, mot kg thit lon 13 110 nghin ddng. Goi x
, ¥ 1an luot 1 s6 kg thit bo va thit lon ma gia dinh d6 cin mua. Tim x,y dé tong sb tién ho phai
tra 1a it nhat ma vin dam bao luong protein va lipit trong thirc an?
Loi giai

L 3 <x<1,6
Theo bai ra ta c6 s tién gia dinh can tra 1a 160.x+110.y v61 x,y théa man: {O <v<ll’
<y<l,

S6 don vi protein gia dinh c6 1a 0,8.x+0,6.y>0,9 < 8x+6y>9 (d,).

S6 don vj lipit gia dinh ¢6120,2.x+0,4.y > 0,4 <x+2y>2 (d,).
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0<x<16

PRSI : s 1A 1k : 0<y<lLl
Bai toan tré thanh: Tim x,y théa man hé bat phuong trinh sao cho

8x+6y>9

X+2y=>2

T =160.x+110.y nho nhét.

«%.

\\\\\*‘K\\
N\

V& hé truc toa do ta tim duogc toa do cac diém A(l, 6; 1,1); B(1,6; 0,2) ; C(O, 6; 0,7) ; D(O,3;1,1)

S
~
1l

Nhén xét: T(4) =377 nghin, T (B) =278 nghin, T(C) =173 nghin, 7(D)=169 nghin.

Vay tong so tién ho phai tra 1a it nhat ma van dam bao luong protein va lipit trong thirc an thi
x=0,6 va y=0,7.

Mot ho ndéng dan dinh trong dira va ct dau trén dién tich 84a . Trén dién tich mdi Aa , néu trong
dura thi can 20 cong va thu 3 triéu dong, néu trong ct dau thi can 30 cong va thu 4 triéu dong.
Hoi can trong mdi loai cdy trén vai dién tich 1a bao nhiéu /a dé thu dugc nhiéu tién nhat, biét
rang tong s6 cong khong quéa 180.

Loi giai
Goi x,y lan luot 12 s6 ha tré)ng dira va cu dau.
Co 0<x<80<y<8; x+y=<8; 20x+30y<180=2x+3y<18.
86 tién thu duoc 1a T(x,y) =3x+4y.

0<x<8

0<y<8
Ta co hé Y

x+y<8

2x+3y <18
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10
X+y=8
=8

2x+3y=18" " x=8

Mién nghiém cua hé 1a mién t gidc OABC véi 4(0;6),B(6;2),C(0;8).
Khi d6 T'(x,y) dat cuc dai tai mot trong cac dinh cua OABC.
C6 T(0,0)=0,7(0;6)=24;T(6;2)=26;T(8;0)=24.

Vay can trong 6 ha dia va 2 ha ci dau.

Cau 19: Mot cong ty TNHH trong mot dot quing céo va ban hang khuyén mai hang hoa céan thué xe dé
chd 140 nguoi va 9 tan hang. Noi thué chi c6 hai loai xe A va B. Trong do xe loai A c6 10 chiéc,
xe loai B ¢6 9 chiéc. M4t chiéc xe loai A cho thué véi gia 4 tri€u, loai B gia 3 tri€u. Biét rang xe
A chi ch¢ t61 da 20 nguoi va 0,6 tan hang; xe B cho to1 da 10 nguoi va 1,5 tan hang. Goi x, y
lan luot 13 s6 xe loai A va loai B can phai thué dé chi phi nguyén liéu thdp nhat. Tinh
M =2x—-3y.

Loi giai
Goi x, y lan luot 1a sd xe loai A va loai B can phai thué (x,y € N). Khi d6 s6 tién thué xe 1a
T=4x+3y .

0<x<10 0<x<10
0<y<9 0<y<9
e .
20x+10y >140 2x+y=>14
0,6x+1,5y=9 2x+5y 230

Theo bai ra ta c6 h¢ phuong trinh:

Mién nghiém cua hé 1a mién da giac ABCD .
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Cau 20:
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7
A B
—
D
C
\
o X

Ta c6 bang
. 5
biém ‘4[5;9) B(10:9) | €(10:2) | D(5:4)
T =4x+3y 37 67 46 32

Gia tri nho nhéat cua 7' 1a 32 dattai x = 5,y=4.

Vay M =-2.
Mot xi nghiép san xuat hai loai san phém ki hiéu 1a 7 va II. Mot tan san phém I 1ai 2 triéu
d6ng, mot tan san pham 17 13i 1,6 triéu dong. Mudn san xuat 1 tan san pham / phai dung may
M, trong 3 gio va may M, trong 1 gio. Mubn san xuat 1 tan san pham I/ phai ding may M,
trong 1 gio vamay M, trong 1 gio. Mot may khong thé dung dé san xuat dong thoi hai loai san
pham. May M, 1am viéc khong qua 6 gio trong mot ngay, may M, chi lam viéc mot ngay
khong qua 4 gio. Goi x 12 sb tin san pham I san xuét trong mot ngay, y 13 s6 tin san pham II san
xut trong mot ngay. Gié tri 16n nhat cia L =2x-+1,6y bang

Loi giai

Goi x 14 56 tan san pham / san xuit trong mot ngdy, y 13 s6 tin san pham I7 san xuat trong

x>0
>0

3x+y<6

x+y<4

mot ngdy thi ta c6 hé bat phuong trinh

Téng s6 tién 13i L = 2x + 1,6y .

Mién nghiém ctia hé bat phuong trinh trén & trén 1 phan duoc to6 dam trén hinh vé.
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Yy
6
4 C
B
A L
9] 2 4 z

Ta thay gi4 tri 16n nhat ctia L bang 6,8.

Cau 21: Trong mdt cudc thi pha ché, mdi ddi choi dugc st dung tdi da 30 g huong li¢u, 13 lit nude va

180 g duong dé pha ché nudc 6i va nude nho.Dé pha ché 1 lit nudc 6i can 5 g duong, 1 lit nude

va 2 g huong liéu; Dé pha ché 1 lit nuc nho can 25 g duong, 1 lit nwéc va 3 g huong liéu.

MB&i lit nuée 6i nhan duge 35 diém thudng, mdi lit nudc nho nhan duogc 70 diém thuong. Hoi

can pha che bao nhiéu lit nudc trai cay mdi loai dé dat duoc s6 diém thudng cao nhat?

Loi giai

Gia str x, y lan lugt 1a s0 lit nudce 6i va so lit nudc nho ma moi doi can pha ché.

Theo dé bai ta c6 hé bat phwong trinh

Mién nghiém cta hé (*)

x=>0

=0

5x+25y <180 (*)
x+y<I13

2x+3y <30

S6 diém thudng nhan dugc s& 1a P(x;3)=35x+70y.
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Mién nghiém cua hé 13 hinh ngii gidc O4ABCD véi
A4(0;7,2), B(6:6), C(%:4), D(13;0), 0(0;0).
Vay s6 diém thudng 1on nhét 1a P(6;6) =630 diém.

Mot xudng co khi c6 hai cong nhan 1a Thanh va Cong. Xudng san xuat loai san pham / va 11 .
Mdi san pham  béan ldi 600 nghin dong, mdi san pham I/ ban 13i 500 nghin dong. Dé san
xuit dwoc mot san pham / thi Thanh phai lam viéc trong 4 gid, Cong phai 1am viéc trong 2
gid. Dé san xuit dugc mot san pham 77 thi Thanh phai lam viéc trong 3 gid, Cong phai lam viéc
trong 5 gid. Mot ngudi khong thé lam dugce dong thoi hai san phim. Biét ring trong mot thang
Théanh khong thé 1am viéc qua 200 gio va Cong khong thé 1am viée qua 240 gio. SO tién 14i 16n
nhit trong mot thang cta xudng la.
Loi giai

Goi x, y lan luot 1a s0 san pham loai / valoai /I dugc san xuat ra. Diéu kién x, y nguyén

duong.
4x+3y <200
oz . 2x+5y <240
Ta c6 h¢ bat phuong trinh sau:
x>0
y>0

Mién nghi¢m cua h¢ trén la

Tién 14i trong mot thang cta xuong 1a T'=0,6x+0,5y .
Mién nghiém ctia h¢ 13 hinh tir gidc OABC véi
4(0;48), B(20,40), C(50;0), 0(0;0).

Vay tién 13i 16n nhét trong mot thang cua xuong 1a 32 triéu dong.

Céu 23: Nguoi ta du dinh ding hai loai nguyén liéu dé chiét xuat it nhat 190kg chat 4 va 13 kg chat B.

Tir mdi tAn nguyén liéu loai 7 gia 5 triéu dong, c6 thé chiét xuit duoc 25 kg chit 4 va 0,5 kg
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chat B. Tlr mdi tan nguyén lidu loai I/ gia 4 triéu dong, c6 thé chiét xuat duge 10kg chat A va
2,5 kg chat B. Hoi phai dung bao nhiéu tdn nguyén liéu mdi loai dé chi phi mua nguyén liéu 1a
it nhat? Biét ring co s& cung cip nguyén liéu chi c6 thé cung cap khong quéa 12 tin nguyén lidu
loai I va khong qua 8 tin nguyén liéu loai IL.

Loi giai
Goi x,y lan luot 14 s6 tn nguyén liéu loai I, loai II can s dung.

Theo dé bai ta c6 hé bat phuong trinh

0<x<12
0<y<8
25x+10y >190
0,5x+2,5y>13

(*)

Tong s6 tién phai tra 7'(x;y)=5x+4y triéu dong.

Trudce hét, ta xac dinh mién nghiém ciia hé bat phuong trinh .

.......................

) e i

e e ]
o e o e e et e e

R s

Tt S

Mién nghiém cuia hé bat phuong trinh (*) 14 hinh t&r gidc ABCD véi
A(6;4),B(4,4;8),C(128),D(12;2,8).

Vay chi phi mua nguyén li¢u it nhat bang T (6;4) =46 triéu dong.

Cau 24: Trong mot cudc thi pha ché, mdi doi choi dugce st dung ti da 24 g huong li¢u, 9 lit nudc va 210
g duong dé pha ché nudc cam va nude tio. Dé pha ché 1 lit nudc cam can 30 g duong va 1 lit
nuéc; pha ché 1 lit nuéc tdo can 10 g dudng, 1 lit nude va 4 g hwong lidu. Mdi lit nwdc cam nhan
duoc 20 diém thuéng, mdi lit nudc tao nhan dugc 80 diém thuong. Hoi can pha ché bao nhiéu lit
nudce trai ciy mdi loai dé duogc sb tién thudng 1a 16n nhat?
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Loi giai
Goi x; 1an luot 1a s6 lit nuée cam va tdo clia mdi doi pha ché (x; > 0).
S6 diém thudng clia doi choi nay 1a £ (x; ) =20x+80y.
S6 gam dudng can dung 1a 30x+10y .
S6 lit nwdc can dung 1a x+y .
S6 gam hwong liéu can dung 1a 4y .

Vi trong cudc thi pha ché, mdi d6i choi sir dung tbi da 24 g huong liéu, 9 lit nude va 210 g
dudng nén ta co hé bit phuong trinh sau

30x+10y <210  (3x+y<21

x+y<9 x+y<9 (ﬂ
4y <24 y<6 '
x;y20 x;y20

Bai toén trd thanh tim gid tri 16n nhat cia ham s6 £(x;y) trén mién nghiém ciia hé bat phuong
trinh .
Mién nghiém cua hé bat phuong trinh 14 ngii gidc OABCD.
Trong d6 0(0;0),4(7;0),B(6;3),C(3;6),D(0;6).
Suy ra f(3;6) 1a gié tri 16n nhat cua ham s6 /(x;») trén mién nghiém ctia hé .
Nhu vay dé duge sé diém thudng 16n nhét can pha ché 3 lit nwéc cam va 6 lit nudce tao.
Céu 25: Mot cong ty TNHH trong mét dot quang cdo va ban khuyén mai hang hoa (1 san phim méi cta
cong ty) can thué xe dé cho trén 140 nguoi va trén 9 tan hang. Noi thué chi c6 hai loai xe 4 va
B . Trong d6 xe loai 4 ¢6 10 chiéc, xe loai B c6 9 chiéc. Mot chiéc xe loai 4 cho thué voi gid
4 triéu, loai B gia 3 triéu. Hoi phai thué bao nhiéu xe mdi loai dé chi phi van chuyén 1a thap
nhat. Biét rang xe A chi chd to1 da 20 nguoi va 0,6 tan hang. Xe B ch¢ to1 da 10 nguoi va
1,5 tan hang.
Loi giai
Goi x 1a sb xe loai A4 (OSxSlO;xeN), y 1a s xe loai B (OSyS9;yeN). Khid(')téngchi
phi thué xe la 7=4x+3y.
Xe A cho tbi da 20 ngudi, xe B cho tdi da 10 nguoi nén tong sd nguoi 2 xe cho tdi da duoc
la 20x+10y .
Xe A chd duoc 0,6 tin hang, xe B ché duge 1,5 tin hang nén tong luong hang 2 xe cho
duoc la 0,6x+1,5y.
0<x<10
0<y<9
20x+10y >140
0,6x+1,5y=>9

Theo gia thiét, ta co

(*)
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Cau 26:
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Biéu dién mién nghiém ctia hé bat phuong trinh (*) 1a tir gide ABCD keé c mién trong ciia tir

giac.
Biéu thirc 7' =4x+3y dat gia tri nho nhat tai mot trong cac dinh cua t giac ABCD .
1 A 1 5 A .y . N X . X =
Tai cac dinh A(lO;2);B(10;9);C(E;9j;D(5;4) ,ta thay T dat gia tri nho nhat tai { A
y =

Khido T =32.

min

Mot cong ty kinh doanh thwong mai chuan bi cho mét dot khuyén mai nham thu hat khach hang
bang céach tién hanh quang cdo san pham ciia cong ty trén hé thong phat thanh va truyén hinh.
Chi phi cho 1 phut quang céo trén séng phat thanh 1a 800.000 dong, trén séng truyén hinh 1a
4.000.000 dong. Pai phat thanh chi nhan phat cac chuong trinh quang cdo dai it nhat 1a 5 phut.
Do nhu ciu quang cdo trén truyén hinh 16n nén dai truyén hinh chi nhan phat cac chuong trinh
dai t6i da 1a 4 phat. Theo cac phan tich, cing thoi lwong mot phut quang céo, trén truyén hinh s&
c6 hiéu qua gép 6 lan trén song phat thanh. Cong ty du dinh chi téi da 16.000.000 dong cho quéng
céo. Cong ty can dat thoi lugng quang cio trén song phét thanh va truyén hinh nhu thé nao dé
hiéu qua nhét?

Loi giai

Goi thoi lugng cong ty dat quang céo trén song phét thanh 1a x , trén truyén hinh 13 y . Chi phi
cho viéc nay la: 800.000x +4.000000y

Mirc chi nay khong duoc phép vuot qua mire chi tdi da, tirc:

800.000x +4.000.000y<16.000.000 hay x + 5y-20<0

x+5y-20<0
Theo gia thiét thi bai toan tré thanh: Tim x, y thodman h¢ < x>5
0<y<4

sao cho M (x; y) =x+6y dat gid tri 16n nhét.

Trude tién ta xac dinh mién nghiém cta hé bat phuong trinh
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Trong mit phing toa do v& cac dudng thing (d):x+5y-20=0, (d"):x=5,(d"):y=4

Khi d6 mién nghiém cua hé bt phuong trinh 13 phin mit phang khong t6 mau trén hinh v&

Gié tri 16n nhét cua M (x;y)=x+6y dat tai mot trong cac diém (5;3), (5;0), (20;0)

Taco M (5;3)=23, M (5;0)=5, M (20;0) =20 suy ra gié tri 16n nhit cia M (x;2) bang 23 tai
(5;3) tirc 14 néu dat thoi lugng quang c4o trén séng phat thanh 1a 5 phut va trén truyén hinh 1a 3
phut thi s€ dat hi¢u qua nhét.

Céiu 27: Mot xudng san xuat hai loai san phim, mdi kg san pham loai I can 2kg nguyén liéu va 30 gio,
dem lai murc 161 40000 ddng. Mbi kg san pham loai IT cAn 4kg nguyén lidu va 15gid, dem lai murc
161 30000 dong. Xudng c6 200kg nguyén lidu va 1200 gio lam viéc. Nén san xuat mdi loai san
pham bao nhiéu dé c6 mirc 10i cao nhat?

Loi giai

Goi x(x=0)1as6 kg loai I can san xuit, y( y=0)1a sé kg loai IT can san xuat.

Suy ra s6 nguyén liéu can ding 1a 2x+4y, thoi gian 1a 30x+15y ¢6 mirc 10i 1a
L(x;y) =40000x +30000y

x + 2y <100

2z +y < 80

x>0
y >0

Theo gia thiét bai toan bai toan tré thanh: Tim x, vy thod man hé

sao cho L ( X; y) =40000x +30000y dat gia tri 1on nhat.

Trong mit phing toa do vé& cac dudng thang (d):x+2y—100=0, (d'):2x+y—-80=0
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A

Khi d6 mién nghiém cua hé bt phuong trinh 13 phin mat phang khong t6 mau trén hinh vé

Gia tri 16n nhét cua L (x; y) =40000x+30000y dat tai mot trong céac diém
(0;0), (40;0), (0;50), (20;40).

Taco L(0;0)=0, L(40;0)=1600000, L(0;50)=1500000, L(20;40)=2000000 suy ra gia tri
16n nhat ctia L(x;y) 1a 2000000 khi (x;y)=(20;40).

Vay can san xuat 20 kg san pham loai I va 40 kg san pham loai II dé ¢6 muc 1i 16n nhat.
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