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PO THI CUA HAM SO

CHUONG

BAI 1. TINH PON PIEU CUA HAM SO

@ LY THUYET.

I. TINH PON PIEU CUA HAM SO

1. Khai niém tinh don diéu cia ham sé.
Giastr K 1a mot khoang, mot doan hozc mot nira khoang va y = f(z) 1a ham sb xac dinh trén K .
+)Ham s6 y = f(z) duoc goi la dong bién trén K néu Vz, z, € K, v, <, = f(z,) < f(x,).
+)Ham s6 y = f(z) duoc goi la nghich bién trén K néu vz, z, € K, z, <z, = f(z,) > f(g,).
+) Ham s6 dong bién hozc nghich bién trén K duoc goi chung 14 don diéu trén K.

Ch y:

+ Néu ham sé dong bién trén ;b thi tir trai sang phdi dé thi di Ién.

A Y Dbng bién

|
&

=

+ Néu ham sé nghich bién trén ;b thi tir trai sang phdi dé thi di xuéng.
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Nghich bién
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2.Pinh ly: Cho ham s6 y = f(z) co6 dao ham trén K C R, trong @6 K 1a mot khoang, doan hozc nira khoang.
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+) Néu f'(z) > 0, Vo € K thihamsé y = f(z) dong bién trén khoang K .
+) Néu f'(z) <0, Vo € K thiham sé y = f(z) nghich bién trén khoang K .

3. Pinh ly: (Tong quat) Cho ham sé y = f(z) c¢6 dao ham trén K C R, trong ¢6 K 1a mot khoang, doan hoac

4. Luuy:

ntra khoang.

+)Néu f'(z) >0, Yz € K va f'(z) = 0 xay ra tai mot s6 hitu han diém trén K thi ham s y = f(z)
ddng bién trén khoang K .

+)Néu f'(z) <0, Yz € K va f'(z) = 0 xay ra tai mot s6 hitu han diém trén K thi ham s y = f(z)
nghich bién trén khoang K .

+) Néu ham s6 y = f(z) lién tuc trén doan [a;b] va f'(z) > 0, Vz € (a;b) thi ta ndi ham sé dong bién
trén doan [a;b].

+) Néu ham s6 y = f(z) lién tuc trén doan [a;b] va f'(z) <0, Vz € (a;b) thi ta ndi ham sé nghich
bién trén doan [a;b].

+) Tuong tu véi cac khai niém ham sé dong bién, nghich bién trén céc nira khoang.

5. Str dung bang bién thién dé xét tinh don diéu cia ham sé.

Dé xét tinh don diéu cia ham sé y = f(x) ta thuc hién cac bwéc sau:

Buwéc 1: Tim tap xac dinh D.

Buéc 2: Tinh dao ham y' = f'(x). Tim cac diém x, (i=0;1;2;...) matai d6 f'(x)=0 hogc lam cho
f’(x) khong xac dinh.

Budc 3: Sap xép cac x; (i=0;1;2;...) theo tht tu tang dan va Iap bang bién thién.

Bwéc 4: Can ctr vao bang bién thién néu két luan

Cha y: Béi vai bai toan tric nghiém, ta co thé sir dung Phwong phap sir dung MTCT.

Céch 1: St dung chirc nang 1ap bang gia tri MODE 7 ciia may tinh Casio. Quan sat bang két qua
nhan dugc vé tinh ting, giam gia tri cua f(x) va du doan.

Céch 2: Tinh dao ham, thiét Iap bat phuong trinh dao ham. Sir dung tinh ning giai bat phwong trinh
INEQ ciia may tinh Casio (d6i véi bat phuong trinh bac hai, bac ba).
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Il. CUC TRI CUA HAM SO

Gia tri cuc dai (cuc dai)

Wt

biém cuc tiéu

ctia ham s6

ctia ham so

Gia tri cuc tiéu
(cuc tiéu)
ctia ham s

1. Khai niém cuc tri cia ham s6: Cho ham sé y = f(x) xéac dinh va lién tuc trén khoang (a;b) va diém

X, € (a;).

+) Néu ton tai s6 h>0 sao cho f(x)< f(x,) véi moi X e (X, —h;x;+h) va x = X, thi tan6i ham so

y = f(x) dat cwe dai tai X,.

+) Néu ton tai s6 h>0 sao cho f(x)> f(x,) véi moi X € (X, —h; X, +h) va x # x, thi tan6i ham s6
y = f(x) dat cuc tiéu tai X,.
*Cha y
+) Néu ham sd y = f(x) dat cuc dai tai X, thi X, dugc goi la diém cwe dai cua ham so; f(x,) duoc
goi 1a gia tri cwe dai caa ham s6, ki higu la f, (f.;), con diém M (x,; f(X,)) duoc goi 1a diém cuc
dai cua do thi ham sd.
+) Cac diém cyc dai va cuc tiéu duoc goi chung 1a diém cuc tri. Gia tri cuc dai con goi la cue dai va
duoc goi chung 1 cuc tri caa ham sd.

2. Céch tim cuc tri cia ham so

Pinh Ii 2: Gia sirham s6 y = f (x) lién tuc trén (a;b) chira diém X, va co dao ham trén (a;x,) va

(Xo:D) .
+)Néu f'(x)>0 trénkhoang (a;%,) va f'(x) <0 trén (x,;b) thi X, 1a mét diém cuc dai cua ham sé
y="f(x).
+) Néu f’(x)<0 trén khoang (a;X,) va f'(x)>0 trén (X,;b) thi X, 1a mét diém cuc tiéu cua ham
s6 y=f(x).
Minh hoa bang bang bién thién
x |a X, b x a X, b
J'(x) + - S'(x) — +
J
o | T TN o | P _—
cT
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NHAN XET:
Pé tim cuec tri cia ham sé y = f(x) ta thuc hién cac buwéc sau:
Bwéc 1: Tim tap xac dinh D.
Buwéc 2: Tinh dao ham y'= f'(x). Tim cac diém X, (i=0;12;...) matai d6 f'(x)=0 hosc lam cho
f’(x) khong xac dinh.
Buéc 3: Sdp xép cac X, (i=0;12;...) theo tht tu ting dan va Iap bang bién thién.
Bud6c 4: Cin cir vao bang bién thién néu két luan

Cha y: Néu f(x,)=0 nhung f'(x) khong doi dau khi x qua x, thi x; khong phai 1a diém cuc tri cua ham

A

s6.
) o ) f’(x =3x? i ) o
Chang han, ham s6 f(x)=x° c6 f’(O) . , nhung x =0 khdng phai 1a diém cuc tri caa ham so.
YA
y = a2
O -
i

@ HE THONG BAI TAP TU LUAN.

DANG 1: XET TINH PON PIEU CUA HAM SO CHO BOI BIEU THUC
PHUONG PHAP:

Buwéc I: Tim tip xac dinh D cia ham sd.
Bwdc 2: Tinh dao ham f'(x) cua cac ham sb. Tim cac diém {xl;xz;...; xn} € D ma tai d6 dao ham
f '(x) bang 0 hoic khong ton tai.
Budc 3: Sap xép cac diém X, X,;...; X, theo thir ty ting dan.
Xét déu f '(x) va 1ap bang bién thién.
Budc 4: Néu két luan vé cac khoang ddng bién, nghich bién ctia ham sb.
Caul: Tim cac khoang ddng bién, nghich bién cia ham sé y = x3 —3x? +1.
Loi giai

Tap xac dinh: D=R.
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Taco: y' =3x%—6X; y':0<:>3x2—6x:0<:{

Bang bién thién

x — 0 2 T+
- 1] +

Vay ham sé dong bién trén cac khoang (—o0;0) va (2;+00), nghich bién trén khoang (0;2).

Cau2:  Tim céac khoang ddng bién, nghich bién cua ham sé y =%x3 +Ax+1.
Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.
Taco: Y =x2+4>0,VxeR.
Vay ham sé dong bién trén khoang (—oo;+00).
Cau 3:  Tim céc khoang ddng bién, nghich bién caa ham sé y = —% x3 +5x% —26x—1.
Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.
Taco: y' =—x> +10x—26:—(x—5)2 -1<0,vxeR.
Vay ham sé nghich bién trén khoang (—oo;+00).
Cau4:  Tim céac khoang ddng bién, nghich bién cua ham sé y =%x3 +3x2+9x—1.
Lo giai
Tap xéc dinh D =R .
Ta co: y':x2+6x+9=(x+3)2 >0,VxeR; y =0 x=-3.
Vay ham sé dong bién trén khoang (—oo;+o0).
Cau5:  Tim cac khoang don diéu caa ham sb y = x* —2x*.
Loi giai
Tap xac dinh: D=R.

X
Taco y'=4x" —4x=4x(x* -1); y':Oc{

Bang bién thién:
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X — -1 0 1 +a0
V - 0 + 0 - 0 +
+ao 0 +2 |

Vay ham sé dong bién trén cac khoang (-1;,0) va (L +90), nghich bién trén cac khoang (—oo;—1) va
(0;1).
Tim cac khoang don diéu cua ham sé y = x* +4x°.
Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.
Taco y'=4x" +8x=4x(x"+2); y' =0 x=0.

Bang bién thién:

+ao +x
0

Vay ham sé dong bién trén khoang (0;+o0), nghich bién trén khoang (—;0).

Tim cac khoang don diéu cua ham sé y =-2x* +4x* -7

Loi giai
Tap xac dinh: D=R.

Z ' 3 2 N X=
Taco y'=-8x*+8x=-8x(x*-1); y :Oc{ [

Bang bién thién:

x —a0 -1 0 1 +ao

+ o - 0 + 0 -
-5 —5
—i —7 —0
Vay ham sé dong bién trén cac khoang (—o0;—1) va (0;1), nghich bién trén cac khoang (-1 0) va
(l; +oo).

Tim céc khoang don diéu ciia ham s y = 31X+1 :
—X
Loi giai
Tap x4c dinh: D=R\{1}.
3.1-(-1).1
Taco y' = ( ) 4 >0, VxeD.

A-x?  (@A-x)

Vay ham sé dong bién trén cac khoang (—0;1) va (1;+e).
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Cau9:  Tim cac khoang nghich bién cua ham so y = =
X+
Loi giai

Tap xéac dinh: D=R\{-7}.

(-2).7-1.3 17

Tacd V' =
YT (ke

><0,vxeD.

Vay ham s6 nghich bién trén cac khoang (—o0;—7) va (—7;+w).

p— 2 _
Cau 10: Tim cac khoang nghich bién ctia ham so: y = X+—22X1
X+
Loi giai
2
Tﬁp Xac dlnh D= R\{_Z} " Taco: yr _ —)(——4-)(:-5
(x+2)
yl:O@LX:SZOQ—XZ—4x+5:O<:{ |
(x+2) 1
Bang bién thién
- N = 1 —+ac
L
i +a 0
12 . B

Vay ham sé nghich bién trén cac khoang (—o0;-5) va (1;+0).

2
Cau 11: Tim cac khoang dong bién va nghich bién ciia ham sb y = LX;A' :
X+
Loi giai
2 )
Tap xéc dinh: D=R\{-1}. Tacé: y' = X =2 y'=0<:{ .
+1) =0
Bang bién thién:
1 |—x -2 -1 0 +aC
::,rr - 0 — - 0 +
|:| +C -
—0r —x 4
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Vay ham s6 dong bién trén cac khoang (—c;—2) va (0;+0) , nghich bién trén cac khoang (-2;-1) va

(-1;0).

Tim céc khoang dong bién va nghich bién cia ham sé: y =
Loi gidi
2
Tap xac dinh: D =R\{-2}. Ta co: y’=%<0, vxeD.
X+2

Vay ham s6 nghich bién trén cac khoang (—c;—2) va (~2;+0).

s . N tanx—-2
Tim cac khoang don diéu cia ham s6 y = ———— trén (O;%) :

tanx-1
Loi giai
Trén khoang (O;%j thi tanx e (0;1); cosx=0.

1

Ta co: y‘:LXZw,vXe(o;fj.
(tanx—1) 4

Vay ham sb dong bién trén khoang (O;%] :

Tim cac khoang dong bién, nghich bién cua ham sé

—Xx+2 néu x < -1
y=9-2x"+2x+7 néu-1<x<2.
3x-3 néu x >2
Lot giai

Tap xac dinh: D=R.

-1 néu x <-—1 1
y'=3-4x+2 néu-1<x<2; y':0<:>X:E.

3 néu x >2

Bang xét dau cia y':

—x*-x+5
X+2

;_(
I
8
I
'_L
Do |
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. L . 1 .
Tir bang xét dau ciia y’ ta cd ham so dong bien trén cac khoang (—1; Ej va (2; +oo) , hghich bién trén cac khoang

(—0;-1) va (%2)

Cau 15: Tim cac khoang dong bién, nghich bién ciia ham s6: y = |x* - 2x 3.
Loi giai
a) Tap xac dinh: D=R.
Cach 1:

x> =2x-3 néu x<-1hoacx>3

yz‘X22XB‘={(x22x3) néu —l<x<3

2x—2 néu x<-1hoac x>3
y'= ) , Y =0<x=1.
—(2x—2) néu —1<x<3
Bang xét diu y':
r | —o0 —1 1 3 +00
Yy — + 0 - +

Vay ham sb dong bién trén cac khoang (—1;1) va (3;+), nghich bién trén céc khoang (—o0;-1) va
(1,3).
2(x* —2x-3)(x-1)

Cach 2: Taco ¥ = = y'=0<x=1.
(x2—2x—3)

Bang xét dau cia y':

r | —o0 -1 1 3 +00

Y - + 0 - -

Vay ham sé dong bién trén céc khoang (—11) va (3,+w0), nghich bién trén cac khoang (—o0;-1) va

(1,3).
Cau 16: Tim céc khoang don diéu ciia ham s y = xy/4— x> .

Léi giai
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Tap xéc dinh D =[-2;2].

2 2
y =a—xt = A2 ;Y'—0<:>!

Ja—xt  Ja—x

Bang xét diu cia y':

2 i G 2

[ o 0o

Suy ra ham sé dong bién trén khoang (_ﬁ;ﬁ), nghich bién trén cac khoang (—2;—\/5) va (\/5;2)

Cau 17: Tim cac khoang ddng bién, nghich bién cia cac ham s sau:

X2+ 2X+2 X2 —2x+4
Py=Ve-Bes B Y= V=TT

Loi giai
a) y=+x*—6x+5
Tép x4c dinh: D =(—0;1]U[5;+00).

Xx—3

VX2 —6x+5

Vay ham s6 dong bién trén khoang (5; +oo).

Tacod y' = >0, Vxe(5;+m).

O XPH2X+2
Xx+1

b) y

Tap xac dinh D=R\{1}.

Bang bién thién:

x |—oo —2 —1 0 +o00
! + 0 — - 0 +
_9 + +0o0
Yy
— o0 — 00 2

Tur bang bién thién ta thdy ham s6 nghich bién trén cac khoang (-2;—1),(~10) va dong bién trén mdi
khoang (—o0;—2), (0;+ ).

x> —2x+4
¢) y=—"r
X—2
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Tap xac dinh: D= R\{Z} .

Tac()y’zxz;m;:O@xz—M:Oc{X:o.

(x—2) X=4

Bang xét dau:
a:l—oo 0 2 4 +oco
7 IR ——

Viy cac diém cyc tri chiaham s6 1a x=0 va x=4.
Cau 18: Tim céc diém cuc tri cua cac ham sb sau:

2_
a) y— X —2X+4 b) y=v—x?+4

X—2
Loi gidi
a)y_x2—2x+4
X—2
Tap xac dinh: D:R\{Z}.
2 X =
Tacéy’=x—4)§=0<:>x2—4x:0c>[
(x—2) x=4
Bang xét dau:
93|—OO 0 2 4 +oo
7 BRI ——

Vay cac diém cyc tri cia ham s6 14 x=0 va x=4.
b) Ham s6 xac dinh < —x*+4>0<-2<x<2.

Tap xéac dinh D =[-2;2].

.Cho y'=0=x=0.

N
/ N-x*+4

Ham sb déng bién trén khoang (—2; 0) .

Ham s nghich bién trén khoang (0 ; 2).
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. g x> —2x+5 _, e . L
Cau 19: Chohamso y= 1 Xét su bien thién va tim cyc tri caa ham so6 da cho.
X —_
Loi giai
Tap xdc dinh: D=R\{1}
2 _ox— X=-1
Dao ham: y':LXZB:Oc{
(x-1) x=3
f(x) 0 +
+0ox +ox

B!
f(z) / \
X X 4

Vay ham s6 dong bién trén khoang (3;+).

CAau 20: Xét tinh don diéu ctia ham s6 y=log, (x2 - 2x) .
Loi gidi

, ) x>2
Ham s6 xac dinh < x* -2x>0< 0
x<

Téap xac dinh: D = (—00;0) U(Z; +oo).

2x —

Ta co: y’:m

. Khi d6, y' =0 < x=1(loai).

T

I~ ~

Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; O).

Ham s6 dong bién trén khoang (2; +oo).
Cau 21: Xét tinh don diéu cia ham s§ f(x)=2%"5
Loi gidi

Tap xac dinh: D=R.

A . ! _ x%-5x 2 ! — 2 -5x _ ' — _5_ =§
Daoham.f(x)—Z (x 5x) In2=2 (2x 5)1n2:>f(x) 0=2x-5=0<x >
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Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; g}

Ham s6 dong bién trén khoang (g ; +ooj.

DANG 2: XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP CHO BOI BBT HOAC PO THI CUA HAM SO

Cau 22:

Cau 23:

y = f (x) HOAC y = f'(x).

Cho ham s y=f (x) xéac dinh trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

T |—oo 0 1 +00
Y + 0 - 0+
-1 400
p \2/

Xét tinh don diéu ctia ham s6 y = f(x).
Loi gidi
Tur BBT ctia ham s, ta co:
Trong (0;1) miii tén “di xudng” nén
Ham s6 nghich bién trén khoang (0;1) .
Trong (—o0;0) va (1;+o0) mii tén “di 1én” nén
Ham sb dong bién trén khoang (—oo; O) va (1; + oo) .

Cho ham sé y = f (x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x)=(1-x)"(x+1)’(3-x). Xét tinh don

diéu cua ham sé y = f (x)

Loi giai
x=1
Taco: f'(x)=0 (1-x)"(x+1)’(3-x)=0e | x=-1.
x=3
Bang xét dau:
X —o0 -1 +a
7'(x) - 0o + 0 + 0 —
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Ham s6 ddng bién trén khoang (—1;3) va nghich bién trén cac khoang (—oo;—1);(3:+00)

Chohamso f(x) c6 dao ham trén R [a f'(x) = x*(x—1). Xét tinh don diéu cua ham s6 y = f (x)

Léi giai
. , 2 X=
Taco: f'(x)=0<x*(x-1)=0< X
X=
Bang xét dau
X —0 0 1 +00
f'(x) — 0 - 0 +

Vay ham s6 dong bién trén khoang (1 +o0) va nghich bién trén cac khoang (-;1).
Chohamsé y=f (x) xacdinh tréntap R vaco f'(x)=x’—-5x+4. Khang dinh nao sau day ding?
Loi giai

Ta co:

by —o0 1 4 +00
f'(x)=x"-5x+4 + 0 - 0 +

Vay ham sé dong bién trén khoang (—o0;1) va (4;+) . Ham sé nghich bién trén khoang (1;4).
Cau26: Chohamsby = f(X) co dao ham trén R va c6 d6 thi ham s6 y = f'(X) nhu hinh bén.

J,‘

Y=

_1/0\1 1
\J

Xét tinh don diéu cua ham sé y=g(x) = f (x)+3.

=y

Loi giai
Taco g'(x)=f'(x).

-1<x<1
! 0 f' 0 .
9'(x)>0e f'(x)> C{x>4
x<-1

' (RSN 0 .
9'(x)<0= f'(x)< C{1<x<4
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Vay ham s y =g(x)= f (x)+3 ddng bién trén cac khoang (—1;1) va (4;+o0), nghich bién trén cac
khoang (—o0;-1) va (L,4).

Cau 27: Chohamsé y = f(x) xac dinh va lién tuc trén R va c6 bang bién thién

x —00 -1 3 +00

2

Tim céc khoang ddng bién cua ham sé y = f (2x+1).

Loi gidi
Pat g(x)=f(2x+1). Taco g'(x)=2.f'(2x+1),

9'(x)=0 = f’(2x+1):0<:>{2x+1=_1 {x:—l

= :
2x+1=3 x=1
Bang bién thién

x | —© -1 1 +oo

g'(x) + 0 - 0 +
¢ \ /

Vay ham s§ y = f (2x+1) ddng bién trén cac khoang (—o0;—1) va (L;+).

Cau 28: Chohamsé y = f(x) cd bang bién thién

T —0o0 0 2 +00

f'(x) - 0 + 0o+

Tim céc khoang nghich bién cua ham sé y = f (—2X+6).

Léi giai

bt g(x)=f (-2x+6).
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9'(x)=-2.f'(-2x+6).

g'(x)=0 & f’(—2x+6):0<:{_zx+6=0 {ng’

= )
-2X+6=2 X=2

Bang bién thién

Vay ham s§ y = f (=2x+6) nghich bién trén khoang (—0;3).

y
Cau 29: Chohamsd y

f(x).Ham s y= f'(x) c6 do thi nhu hinh v&.

UN |

/!.f = f')
N
§] I\/ 1 »

Ham s y=g(x)= f (2—x) ddng bién trén khoang nao?

Léi giai
Tacé g'(x)=—f"(2-x).
2-x=-1 X=3
9'(x)=0e=|2-x=1 <|x=1
2—-x=4 X=-2
Bang bién thién :
x —0 -2 1 3 +0

0 — 0 +

_ 0 N
g(x) \ /

Vay ham sb Y = g(x) ddng bién trén cac khoang (—2;1) va (3;+).

Cau 30: Chohamsé y=f(x).Hamsé y = f'(X) c6 dd thi nhu hinh v,
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() |

2]

_1[

1~"2 4

Ham s6 y =g(x) = f (2x—4) nghich bién trén khoang nao?

Loi giai
Taco g'(x)=2.f'(2x—4).
.3
2x—4=-1 Y75
, 0 2x—-4=1 x—é
g)=0=1, 4y <72
2x—4 = 4(nghiém boi chan) | * =3
| x =4(nghiém boi chan)
Bang bién thién:
3 5
i P 2 ’ ! -
g'(x) - o + 0 - o t+ 0+

. . 3 5
Vay ham s6 Y = g(x) nghich bién trén cac khoing (_00;5] va ( 3) .

E!

DANG 3: TIM CUC TRI CUA HAM SO CHO BOI BIEU THUC, BANG BIEN THIEN.

PHUONG PHAP

Buwéc I: Tim tap xac dinh D ciia ham sd.

Buwoc 2: Tinh dao ham f'(x) cua cac ham s0. Tim cac diém {xl;xz;...;xn} € D ma tai d6 dao ham

f'(x)=0 hogc f'(x) khong ton tai.

Buwoc 3 Sép xép cac diém X;;X,;...; X, theo thir tu ting dan.

Xét du f'(x) va lap bang bién thién.

Budc 4: Két luan ham s6 dat cuc trj tai x=?, y =2 (néu co).

Cau 31: Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
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I | —oo —1 0 1 +00
Y + 0 - - 0 +
/ 2 +00 /;—oc
P \OO \ 4

Hamso y = f (x) bao nhiéu c6 diém cuc tiéu va diém cuc dai?
Loi gidi
x=-1

Duya vao bang bién thién taco: y'=0<|x=0 .
x=1

+ f’(x) qua x =—1 dbi dau tir “+” sang “-” nén ham s6 f(x) dat cuc dai x=-1.
+ f’(x) va f(x) khong xéac dinh tai x =0 nén ham s f(x) khong c6 cuc tri tai x=0.
+ f’(x) qua x =1 d6i dau tir “-” sang “+” nén ham s6 f(x) dat cuc dai x =1.

Vay d6 thi ham s y=f (x) ¢6 1 cuc tiéu va 1 cuc dai.

Cau 32: Timcuc triciaham sd y=x>—3x* —9x+1.

Loi gidi
Tap xdc dinh: D=R. Taco: y' =3x"—6x-9.
, ) x=3
Y=0=3x"-6x-9=0< .
x=-1
Céch 1: Bang bién thién
X | —o0 -1 3 +00
V' 0 - 0

+ +

6 +0

y / \ /
—0 =26

Vay ham sé dat cuc dai tai x=-1, Y., =6 va dat cuc tiéu tai x=3, y.; =—26.

Céach 2: y"=6x-6.

y"(~1)=-12<0 = Ham sb dat cuc dai tai x=-1, Y, =6.
y"(3)=12>0 = Ham s6 dat cuc ticu tai Xx=3, Y. =—26.

Cau 33: Tim cuc tri caa ham s y =%x3 —2X* +4x-5.
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3,

<.

Loi giai
Tap xac dinh: D=R.
Ta co: y'=x2—4x+4:(x—2)2 >0,VxeR.

Vay ham sb da cho khong c6 cuc tri.
Cau 34: Tim cuc tri cia ham sé y =-2x>—3x* —6x+1.

Lot giai
Tap xacdinh D=R.

2
Ta co: y':—6x2—6x—6:—6[(x+%) +%:|<0, VxeR.

Vay ham s da cho khéng c6 cuc tri.

. ) R . 1
Cau 35: Tim cuc tri cia ham s y =§x4 -2x*-3.

Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.
Taco: y'=2x°—4x=2x(x"-2); y'=0< x=0 :
’ X =12
Céch 1: Bang bién thién
X —c0 —\/E 0 \/5 —+o0
v - 0 + 0 - 0 4
-3 +0

NN

Vay ham sb dat cuc dai tai x=0, Y., =—3 va dat cyc tiéu tai x=+/2, ys; =-5.

Céach 2: y"=6x"-4.
y"(0)=-4<0 = Ham sé dat cyc dai tai x=0, Y, =-3.
Y"(iﬁ):8>0 = Ham s6 dat cuc tiéu tai x=++2, Yo = 5.

Cau 36: Tim cuc tri cia ham sé y = —x* +4x*-5.

Loi giai
Tap xac dinh: D=R.
Tach: y' = 4x 18X y' =0 4 +8x=0e| 0
a Co: = — VY =0 4X +oX=US .
x=+2

Céch 1: Bang bién thién
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3,

X —0 —\/5 0 \/E 400

b + 0 - 0 + 0 _

N LT

Vay ham s6 dat cuc dai tai x=++/2, Y, =-1 va dat cuc tiéu tai x=0, y¢; =-5.

Céach 2: y"=-12x*+8.

y"(#+2) =16 <0 = Ham s6 dat cuc dai tai x=+/2, Y, =-1.
y"(0)=8>0= Ham sé dat cuc tiéu tai x=0, Yo; =—5.

Cau 37: Timcuc tri ctaham sd y = x* +4x* +1.

Léi giai
Tap xac dinh: D=R.
Taco: y'=4x>+8x.
y'=0 ©4x*+8x=0 < x=0.
Céch 1: Bang bién thién
X | —oo 0 +o0
' - +
+00 0
1

Vay ham s dat cuc tiéu tai x=0, y.; =1.
Cach 2: y"=12x"+8. y"(0)=8>0 = Ham s dat cuc tiéu tai x=0, Y, =1.
Cau 38: Tim cyc tri cua ham s y = (1-x)’ (3x-8)’.
Loi giai
Téap xac dinh: D=R.

Taco: y' =15(1-x)"(3x—8)(2-x)
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N P owl|oo

X

y=0& | Xx=
X

Ta c6 bang bién thién

Yl e 1 2 8 +o0
3
y' ~0-0 + 0 -
0
Lw\ / \
—4 —o0

Suy ra ham so dat cuc dai tai X :5, Yep =0 va ham so dat cuc tiéu tai x=2, Y., =—4.

., \ A 2_|
Tim cuyec tri cua ham so f(x) = ¥

Loi giai
Tap xac dinh: D =R.

A . ’ _i x%-5x 2 _ ! — x2-5x B i —  ~g :E
Pao ham: f(x)=2"""(x* -5x) In2=2"""(2x~5)In2= f'(x)=0<>2x-5=0<x 5

: . .. 5 5
Vayhémsédatcuctléutalx=E:>yCT:2 4,

TOAN THUC TE AP DUNG TiNH PON PIEU CUA HAM SO

PHUONG PHAP

Cau 40:

Néu ham s6 s = £(t) biéu thi quang duong di chuyen cia vat theo thoi gian ¢ thi f'(t,) biéu thi tdc
do tirc thoi ciia chuyén dong tai ¢, .
Dao ham cip hai f"(t) la gia toc tirc thoi tai thoi diém ¢ ciia vat chuyén dong c6 phuong trinh

s=f(t).
Trong 8 phut ddu ké tir khi xut phat, d6 cao 4 (tinh biang mét) ctia khinh khi cau vao thoi diém ¢ phat
dugc cho boi h(t)=6t>—81t* +324t. DS thi ctia ham s6 /(t) dugc biéu dién nhu hinh bén dudi.

22 | Th.s Lé Viét (THPT Thang Long, Ha Ndi) — Chuyén gia Chién lwoc Gido duc va Sy nghiép



wg;fq} =

=
o
i
®

e

Cau 41:

Cau 42:

Trung tAm BDVH Unix Thang Long - Website: trungtamunix.edu.vn
Thay Lé Viét toan Thiing Long “Khai Mé Tw duy — Kién Tao Van Ménh” (zalo):0835.221183

hi(mét)

AR}~ mmmm e :
405 ‘ |
3244----foemnm ,,,,,,,,

[o 3 & x t (phit)
Trong cac khoang thoi gian nao khinh khi cau ting dan d6 cao, giam dan do cao?

Loi gidi
Tir d6 thi ham s h (t) , ta nhan xét:
+ Trong khoang thoi gian tir 3 phut dén 6 phut thi khinh khi cau giam dan d6 cao.
+ Trong 3 phiit dau tién va trong khoang thoi gian tir 6 phut dén 8 phut thi khinh khi cau ting dan do
cao.
Xét mot chat diem chuyén dong doc theo truc Ox . Toa dg cia chat diém tai thoi diém £ (giay) dugc
xéc dinh boi ham s x(t)=#°—6t*+9t voi ¢ >0. Khi d6 x'(t) la van tbc cua chét diém tai thoi diém
t, ki hiéu v(t) . Trong khoang thoi gian nao vén tdc clia chat diém ting, trong khoang thoi gian nio
van toc cta chat diém giam?

Loi gidi
Xétham o(t)=x'(t)=3t" 12t +9 trén [ 0;+o0).
v'(t)=6t-12.Cho v'(t)=0 =t=2.
Bang bién thién ctia ham sé v (t)

t |o 2 +o00
v'(t) - 0 +

9

v(t) \

-3

Vay trong khoang thoi gian 2 gidy dau tién thi van toc chat diém giam dan va sau thoi diém 2 gidy thi
van toc chit diém ting dan.

Mot vat chuyén dong véi van tbe v(km/h) phu thudc vao thoi gian t(h) ¢ d6 thi cia ham s6 dang
ham bac ba nhu hinh bén duéi. Biét ring tai thoi diém #, =1h vat c6 van téc v, =4km/h va tai thoi

diém t,=2h vat co van tdc v, =1km/h . Tinh vén tdc cua vat tai thoi
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v (km/h)

4

o]

Loi giai

Gia stir ham s6 van tdc c6 dang: v(t) =at® +bt* +ct+d, t>0.
Taco: v'(t)=3at?+2bt+c.

Duya vao d6 thi ham s0, tai cac thoi diém t,,t, d6 thi ham van toc di qua cac diém cuc tri

A(1;4), B(2;1).

a+b+c+d=4 a="6
(1) 4
. 1=0 31+2b+c=0 =27
Khi do: = .
(2) 1 T \8a+ab+2c+d=1" |c=36
0(2)20 12a+4b+c=0 =-11

Suy ra: o(t)=6t°—27t* +36t —11 (km/h).

Vay vén tbc cta vat tai thoi diém ¢ =3h 1a: v(3)=6-3°-27-3%+36-3-11=16km/h .

TiM PK CUA THAM SO PE HAM SO PONG BIEN, NGHICH BIEN TREN MQT MIEN

CHO TRUOC.
Tim cac gia tri cia tham s6 m dé ham sé y = x* +3x? + mx+m ddng bién trén R .

Loi gidi
TXD: D=R.

Taco Y =3x"+6x+m,

Ham s6 dong biéntrén R « y'>0,vx e R
<SA<0(via=3>0)

<9-3mM<0<=m=>38.

Vay m>3 thi ham s6 luon dong bién trén R .

Tim céc gié tri caa tham s6 m dé ham sé y = (m—1)x* —3(m—-1)x? +3(2m—3)x+m nghich bién trén

R.
Loi giai
Tap xac dinh: D=R.
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+)V6i m=1, ham s6 tré thanh y = —3x +1. Suy ra ham s nghich bién trén R , chon m =1 thoa.
+)Voi m=1,tacd y' =3(m-1)x’ —6(m-1)x+3(2m-3).

Ham sé nghich biéntrén R < y' <0, vx e R

@{3(m—1)<0<:>{m<1 @{m<1

A'<0 9(m-1)" -9(m-1)(2m-3)<0  |[(m-1)(-m+2)<0

m<1
& me(—oo;l]u[2;+oo) =mx<l.

Viy m<1 théa man yéu cau bai toan.

. L. £ N £ X—m _x LA ) L g
Tim cac gia tri caa tham so m dé ham so y = 1 dong bien trén tirng khoang xac dinh.
X_
Loi giai

1 _
TXD: D:R\{—}.Tacé: y':1+—2m2
2 (2x-1)

Ham s6 dong bién trén timg khoang xac dinh < y'>0,vxe D < —1+2m>0<m> %

A 1
Vay m>=.
y 2

. ia g N ol £ 2 L X X+6
C0 bao nhiéu gia tri nguyén ctaa tham s6 m dé ham so y =

nghich bién trén khoang (10;+)
X+5m

?
Loi giai
TXD: D=R\{-5m}.
y' <0
—5m ¢ (10; +o0)

5m-6

Ta cO y=——"-—
y (x+5m)2

. Dé ham sé nghich bién trén khoang (10;+w) thi {

Sm-6<0 m<E
& 5 .DomeZ=me{-2-1 0; 1}.
-5m <10
m> -2
Tim m dé ham sé y =—x*+3x* +(m—1)x+m nghich bién trén khoang (—1;+).
Loi gidi

TXD:D=R.
y'=-3x"+6x+m-1,

Ham sb nghich bién trén khoang (—L+%0) < y' <0, VX €(-L+%) < m<3x* -6x+1, Vxe(-L+wx)
1).
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Xét ham s6 g (x)=3x>—6x+1 trén khoang (~1;+).
g'(x)=6x-6; g'(x)=0ex=1.

Bang bién thién

g'(x)

g(x)

N

Dua vao bing bién thién ta co6 min g (x)=-2.
(~Litoe)

Do d6 (1) © m< min g(x) &m<-2.
(ti02)

Vay m< -2 thoa yéu cau bai toan.
2X% +2x—-1-5m

C6 bao nhiéu gia tri nguyén duong bé hon 2024 cua tham s6 m sao cho ham s y =
X—m

nghich bién trén khoang (1,5)?
Loi gidi
Tap xéc dinh D=R\{m}.

2x% —4Amx+3m+1
(x=m)’

Tacod y' =

Ham s6 nghich bién trén khoang (15)
, 2x% —4mx+3m+1
(x=m)
2x* —4mx +3m+1<0vx € (1;5)
=
mé (1;5)

&y <0Vxe(15)

-m+3<0 m>3
=<-1Tm+51<0<=<{m>23 <& m=5

m<1 m<1
m=>5 m=>5

Do nguyén duong bé hon 2024 nén 5<m<2023.

Vay ¢ tat ca 2019 gié tri.
C6 bao nhiéu gid tri nguyén duong khong lén hon 2024 cua tham s6 m sao cho ham sé
2
_ X r2x=ltm nghich bién trén khoang (-3;1)?
9X+m
Loi giai
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Tap xéc dinh D = R\{—%} .

5x? +2mx—3m+1
(5x+m)2

Tacod y' =

Ham s nghich bién trén khoang (-3;1)

, 5% +2mx-3m+1
(5x+ m)2

5x* +2mx—3m+1<0Vx € (-3;1)

<0vxe(-3;1)

5 #(-31)

m> 40
—9m+46<0 =79

=S{-Mm+6<0 <{m=26 < m=15
m<-5 m<-5
m>15 m>15

Do nguyén duong khong 16n hon 2024 nén 15<m <2024 .

Vay c6 tit ca 2010 gia tri.
Cau 50: Tim céc gia tri cua tham s6 m dé hamso y = éxs —mx? +(2m—1)x—m+ 2 nghich bién trén khoang

(-2;0)..

Lai giai
7 ! 2 r 2 X:]'

Taco: Y =x"-2mx+2m-1. Cho y'=0< x"-2mx+2m-1=0< :
X=2m-1

Néu 1<2m—1 thi ta cd bién d6i y'<0<1<x<2m-1.

Xét 2m—-1<1 ta co bién doi y' <0< xe[2m-11].

X | —o0 2m—1 1 +00
V' + 0 - 0 +

_oo/\ /w

Vay, ham sé nghich bién trén khoang (—2;0) thi (-2;0) =[2m-11].
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Cau 51:

Cau 52;

Sk s S
gl
=10)]

Trung tAm BDVH Unix Thang Long - Website: trungtamunix.edu.vn
Thay Lé Viét toan Thiing Long “Khai Mé Tw duy — Kién Tao Van Ménh” (zalo):0835.221183

<:>2m—l$—2<:>m£—%.

C6 bao nhiéu gié tri cua tham sé6 m dé hamsé y :%x3 —(M+1)x? + (m? +2m)x — 3 nghich bién trén

khoang —1,1 .
Loi gidi
Tacd y'= x> —2(m+1)x+(m*+2m).
Dé ham ) nghich bién trén khoang —1:1 thi

y'<ovxe —L1 &x*—2(m+Dx+(Mm*+2m) <0 Vxe —11 .

X=m

Taco y'=0 < x*—2(m+)x+(M*+2m) =0« .
X=m+2

Bang xét dau y :

x | —oo i m+2 4o
v + 0 — 0 +

Ta bang xét dau ta thdy dé ham s6 nghich bién trén khoang —11  thi
m<-1 m<-—1

& sm=-1.
m+2>1 [m>-1

—2x* +(m+2)x-3m+1

Cho ham sb y= . Tim céc gia tri cua tham s6 m dé ham sé nghich bién trén

mai khoang xac dinh.
Loi giai
TXD: D=R\{1}.
—2X% +4x+2m-3
(x-1?

Tacod y' =

Ham s6 nghich bién trén mdi khoang xac dinh

<Y <0, VxeD < —2x* +4x+2m-3<0, Vxe R <A’ <0 (vi a=-2<0)

<:>4m—2£0<:>m£%.

1
Vay m< =,
ay >
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