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UNG DUNG PAO HAM
I PE KHAO SAT VA VE
PO THI CUA HAM SO

CHUONG

BAI 1. TINH PON PIEU CUA HAM SO

<0> HE THONG BAI TAP TRA LOI NGAN

Cau l: Tim giétri cuc dai ciahamsd y=x*-2x>+2.

Loi giai
Traloi: 2
Tap xac dinh D=R.
, 3 x=0
y =4x’-4x=0<
x=x1
Bang bién thién
x | = -1 0 1 +0
Ir' - 0 + 0 - 0 +

. +$\ 1/2 \1 /+x

Vay ham s c6 gi4 tri cuc dai bang?2.

. . X2—4x+1 . s C 2
Cau 2: Choham so y=—l c6 hai diém cuc tri la x, x,. Tinh tong x, + X, .
X+
Lai giai
Tra loi: -2
Tap xac dinh D:R\{—l}.
2
:LA.X—'_]':X_5+L :>y'=1_ 6 5.
X+1 X+1 (x+1)

Khid6 y=0< (X+1)2 =6 < x*+2x—5=0: phuong trinh ndy c6 hai nghiém phan biét x,X, nén

ham sb da cho c6 hai diém cuc tri 1a x,, X, .

Vay tong hai nghiém x, +x, =—2.
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Cau 3: Timgiatri cuc tiéu cia ham s6 y=—Xx+1+2vx* —4x+7.

Léi giai

Traloi: 2

TXD: D=R.

F(x)= 14 2X24

VX2 —AX+7
, > X2

Suyra: f'(x)=0o VX" —4x+7=2x-44 & x=3
3x°-12x+9=0

Bang bién thién

X —o0 3 o

() 0 .

f(x) M\ ) /

Vay gia tri cuc tiéu cua ham s6 y =—x+1+2vx* —4x+7 la f = f(3)=2.

Cau4: Timsb cuc tri ciaham s y =log, (x* —4x+3) Ia
L oi gidi
Tralei: 0
biéu kién: x2—4x+3>0< x<L x> 3.
Vay tap xac dinh D= (—oo;l)u(3; +oo) :
2x—4
(x*—4x+3)In4

Taco y=log, (X’ —4x+3), y'=

y=0e — 270 _gox=2¢D.
(x*-4x+3)In4

Vay ham s da cho khéng c6 cuc tri.

Cau5: Chohamsb y=sin (3x+%), tim sb diém cuc dai cia d6 thi ham s trén khoang (0;27).

Loi giai
Traloi: 3
. VA T
=sin| 3x+— |, y'=3cos| 3x+—
! ( 4J Y ( 4J
y':0<:>3005(3x+%]:0
<:>cos(3x+£j:0<:>3x+£:£+kzz<:>x:£+k—7[,keZ.
4 4 2 12 3
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Vi X€(0;27Z') nén x = 1;5—”;3—”;13—”;17—”;7—”
12 12 4 12 12 4
Bang bién thién
K b 3w 137 17T E 5
10 12 12 4 12 12 4 T
Y + 0 0o + 0o - 0 4+ 0 0 4
, .z cn x N L, LR 3z . 177
Dua vao bang bién thién ta thay ham so6 c6 3 diém cuc dai tai Xx=—;X= T,x = ETH
Cau6: Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham la f'( )=x(x—2)2(x—4). Tim s6 diém cuyc tri caa ham sé
y="f(x)
Loi giai
Tra loi: 2
x=0

Cho f'(x)=0e x(x-2)"(x-4)=0<|x=2
x=4

Trong 3 nghiém trén x =2 la nghiém kép nén khong phai cyc tri hamsé y = f ( )
Bang bién thién

fllz)| +

CD
flz) / \
CcT

y=f(X) c6 2 diém cuc tri tai x=0 va x=4

Vay ham s6

Cau7: Chohamsé y=f(x) c6daohamtrén R vahamsé y= f'(x) c6 dd thi nhu hinh bén

y

Y,
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Tim s6 diém cuc tri cia ham s6 y = f ().
Loi gidi
Traloi: 2
Do thi ham s6 y = f’(x) cét truc hoanh tai 4 diém phan biét nén phuong trinh f'(x)=0 c6 4

nghiém phan biét. Qua cac nghiém nay f'(x) déu doi dau nén hamsé y = f (x) c6 4 diém cuc tri.

Cau8: Chohamsé y= f(x) xdc dinh va lién tyc trén R, c6 bang xét dau y’ nhu sau:

T —0 -1 1 3 +oo

y + 0 - - 0 +

Ham s6 y = f (x) c6 bao nhiéu diém cyc tri?
Loi giai
Traloi: 2

Theo bang xét dau y' ta thay ham s6 da cho c6 hai diém cuc tri 1a x=-1 va x=3

Cau9:  Co bao nhiéu gia tri nguyén cta tham sé m thugc khoang (0;2025) dé hamsé y = % x* —3x* +mx—2

dong bién trén R ?

Loi giai
Tra loi: 2016
+) Tap xac dinh: D =R.

+) Taco: y' = x> —6x+m.

+) Ham sb da cho ddng bién trén R khi va chikhi y'>0,¥VxeR < x> —6x+m>0,VxeR

a=1>0
= =9-m<0 ©m>9.
A'<0

Do m nguyén thuoc khoang (0;2025) nén m e {9,10,...,2024} .
Suy ra c6 2016 gia tri nguyén m thoéa man.

Cau 10: Cho ham sé bac ba y = f (x) c6 d6 thi nhu hinh v& sau day.
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Biét ham s6 y = f (x) nghich bién trong khoang (a;b). Tinh gia tri I6n nhat cua biéu thic
P =2024b—2025a .
Loi giai
Tra loi: 4049
Duya vao dd thi ta suy ra ham s6 nghich bién trén khoang (~11). Do d6 ham sb nghich bién trén cac

khoang con cuia tap hop (~L1).Suy ra P I6n nhatkhi a=-Lb=1.

Khi d6 P =2024b—2025a = 2024.1—-2025.(—1) = 4049 .

Cau 11: Hamso y = x*—2x* nghich bién trén khoang lén nhét (—oo,a) va (b;c). Tinh a* +b** +c*.

Loi giai
Traloi: 0
Ta co:
y=x"—2x°
y'=4x% —4x
. x=0
y _Oc{x:ﬂ
X | —© -1 0 1 +0
V' - 0 + 0 - 0

ONLL N

Ham s6 y = x* —2x* nghich bién trén (—o0,—1) va (0;1) nén a=-1b=0,c=1.

a2023 + b2024 + C2025 — O .

Cau 12: Chohamsé y=f (X) lién tuc trén R va co do thi 1a dudng cong trong hinh dudi ddy
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Céu 13:

Cau 14:

/]

Bict ham s y = f (x)+2025 ddng bién trén cac khoang (—a,0) va (a;-+o0), nghich bién trén cac
khoang (—o0;—a) va (0;a). Tinh 10a.

Loi gidi
Traloi: 10
Ham s6 y = f (x)+2025 dong bién trén khoang (—1,0) va (1;+o0). Nghich bién trén cac khoang
(—o0;—1) va (0;1). Suyra a=1. Vay 10a=10.
Cho ham s6 y = f (x) c6 bang xét dau ham s6 f'(x) nhu sau:

x| 1 3 +oe

ZER + o - 0 4

Bict f (1)< f(7).Co bao nhiéu sé nguyén x >1 thoa man f(3)< f (x)< f(7)?

Loi giai
Traloi: 5
Ta c6 bang bién thién ham sé y = f (x):
x —x 1 3 7+
/(%) + o - 0 ;
£(x) .
//YFU /

1<x<3

,ma Xe7Z nénco5giatri x thoa man bai
3<x<7

x>1

toan.

Vi {f(1)< PO nen £ (3)< £ (x)< f(7)@{

Céc nha khoa hoc tinh todn phuong 4n tiép can Sao Hoa cho tau d6 bo theo céch tiép can thing ding
va dot chay céc tén lra hdm ¢ do cao 250 km so véi bé mit cua Sao Hoa. Trong khoang 60 gidy dau
tién ké tir khi dbt chay céc tén lira ham, d6 cao h cua con tau so voi bé mit Sao Hoa dugc tinh (gan
dtng) boi ham h(t) =-0,02t* +2t> — 40t + 250, trong d6 t 1a thoi gian tinh bang gidy va h 1a do cao
tinh bang kilomét. Biét van toc tirc thoi ciia con tau giam trén khoang (a;60) véi a 1a sé thue duong
nho nhit. Tim a (1am tron dén hang phan chuc).

Loi gidi

Tra loi: 33,33
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Cau 15;
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Taco: v(t)=h'(t)=-0,06t*+4t—40.
V'(t)=-0,12t+4.

V'(t)=0<=-0,12t+4= O@t—lgo

Bang xét dau cua v'(t) la

t o 100 60
3
V(1) + 0 -

Ta thdy ham sé v(t) nghich bién trén (%;60) nén van tdc tic thoi cua con tau giam trén khoang

2.0)
3

Vay a:%z%,&

Xét chat diém chuyén dong doc theo truc Ox . Toa d6 cua chat diém tai thoi diém t duoc xéac dinh boi

ham s x(t)=%t3—%t +13t+1 véi t>0. Khi d6 van téc v(t) cua chat diém tai thoi diém t 1a

x'(t). Biét van toc cua chat diém ting trén khoang (@;+0) voi a 1a s thyc duong nhé nhat. Tim a

(1am tron dén hang phan tram).

Loi giai
Traloi: 2,13
Taco: v(t)=x(t)=4t>-17t+13.
V(t)=8t-17.
v’(t):0<:>8t—17:0<:>t:%.
Bang xét dau cua v'(t) la
t |0 2,125 +o0
v'(1) - 0 +

Ta thiy ham s6 v(t) dong bién trén (%;+ooj nén van toc cua chat diém ting trén khoang (%;+ooj

Vay a=%z2,13.
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Cau 16: Doanh s (tinh bang s6 san pham) cua mot loai san pham méi trong mot sé nam nhat dinh dwgc mo

%, trong d6 t>0 la khoang thoi gian tinh bang nim ké tir khi
+10e

phét hanh san pham d6. Dao ham f'(t) biéu thi toc d6 ban hang. Téc do ban hang tang lién tuc trong

hinh héa bang ham s6 f (t)=

khoang bao nhiéu nam? (Két qua lam tron dén hang phan chyc)
Lo giai
Traloi: 2,3
—3000(1+10e"), 30000e !

Téc d¢ ban hang f'(t) = (1+1Oe“)2 = (1+10e‘t)2 .

Xét ham sb g(t)=(f?jo%t;z trén [0;+0)
e (1+10e™) —e*.20(1+10e)(-e™) -30000e” (1-10e™)

(1+10e)’ (1+10e)’

Tacé g'(t)=30000.

9'(t)=0<=1-10e" =0<t=1In10

Bang bién thién cua ham s6 g (t)

t 0 In10 +ao0
g'(t) + 0 —
g(In10)
2(7) / \
30000 0

Tur BBT taco ham s6 g(t) dong bién trén khoang (0;In10).
Vay tdc do ban hang tang lién tuc trong khoang t = In10 ~ 2,3 nam.
Cau 17: Mot chat diém chuyén dong trén truc OX theo phuong trinh X = 2sin (%t + %), trong d6 x lali do

ctia chit diém tai thoi diém t gidy. Trong 10 gidy dau tién, & thoi diém nao chat diém bat dau chuyén
dong theo hudng duong cuia truc OX ?
Lo giai
Traloi: 4
Chat diém chuyén dong theo hudng dwong khi li d6 X ting hay ham sé x = 2sin (%t + %} ddng

bién.
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Xét ham sd x = 25in(%t+%) trén [0;10].

x’(t):0<:>cos(£t+£):0<:>£t+£:£+k7z ot=4k, (keZ).
4 2 4 2 2

Ta co: OStS10<:>0£4kS10<:>OSksg.DO keZ=k=0k=Lk=2 :>te{0;4;8}

t 0 4 8 10

x'(1) — 0 + 0 —

(1) 2\2/2\0

Duya vao bang bién thién ta thdy chat diém bt dau chuyén dong theo chiéu duong tai thoi diém t =4
().

Cau 18: Nhan dip Ngay Phu nit Viét Nam 20 - 10, cAu lac bo Mi thut cia Minh mudn té chic kinh doanh thiép
chdc mung ngay 20-10 dé gay quy sinh hoat cho cu lac bo. Mai tam thiép mua vé vai gia 10 nghin
d6ng. Céc ban trong cau lac bo s& séang tac thém noi dung caa thiép (v& thém hinh anh ngudi, hoa co,
loi chic....) va sau d6 ban lai. V&i mic gia ban 25 nghin dong cho mét tam thiép, cau lac bo co thé ban
duoc 600 chiéc. Néu giam gia ban 1 nghin dong mdi tim thiép thi s6 lugng hang bén ra s& ting thém
50 chiéc. Vay cau lac bo nén dat gia ban bang bao nhiéu nghin dong dé gay quy dugc nhiéu quy sinh
hoat nhat?

Loi giai
Traloi: 23,5
Goi x (nghin ddng) la sé tién giam gia cho mdi tim thiép, 0< x < 25.
S6 luong tam thiép ban ra la 600+50x (chiéc).
Ham chi phi cho 600+50x tam thiép I (600+50x).10 (nghin dong).
Ham doanh thu cho 600+50x tam thiép 1a (600+50x)(25—x) (nghin dong).
Khi d6 lgi nhuan ma cau lac bo thu duoc la
P(x)=(600+50x)(25-x)—(600+50x).10 = (15— x)(600+50x) =9 000 +150x —50x".
Bai toan tré thanh, tim gia tri cia x véi 0<x<25 dé P(x)= —50x* +150x+9 000 dat gia tri I6n
nhat.
Taco P'(x)=-100x+150=0 khi x=1,5.
Xét trén doan [0; 25],ta c6: P(0)=9000; P(15)=9112,5; P(25)=—18 500.
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Dai chiéu cac két qud vira tinh ta dugc P(1,5) =9 112,5 (nghin dong) la gia tri I6n nhat cua ham lgi
nhuan. khi 0<x <25,
Vay cau lac bo nén dit gia ban méi bang 23,5 nghin dong thi s& giy dwoc nhiéu quy sinh hoat nhat.

: N f g A ; TN 1-x ; A
Goi S latap hop cac gia tri nguyén caa tham s6 m dé ham so y :—2 dong bién trén khoang
X+m-—

(6;+0). Tong tat ca c4c phan tir cua tap S bang

Léi gii
Traloi: -10
i 1-x , 1-m 2 s Lo SR \ .
Tact: y=———=Yy =————— . D& ham so dong bicn trén khoang (6;+) thi:
X+m-2 (x+m-2)
1-m>0 m<1
= & -4<m<l1
2-m<6 m> -4

Do meZ nén me {—4;—3;-2;-1;,0} = Tong cc gia tri nguyén m thoa man: —10.
C6 bao nhiéu gia tri nguyén khoéng am cua tham sé6 m dé ham s

y:% m—2 x*— m—2 x>+ m—3 x+m? nghich bién trén —oo; 400

Loi gidi
Traloi: 3
Vi m=2: Yy=—X+4 lubn NBtrén —oo;+oo . Do dd m=2 thda man.

Véi m=2: Ham sé nghich bién trén  —co; oo

Sy <OWeEREe mM—2 x*—2 m—2 x+m—-3<0,¥xcR

&Sm<2.

m—2<0 m<2
&

m-2°-m-2 m-3 <0 m—2 m—-2-m+3 <0

Vay m <2 thoa man yéu cau bai toan, ma mnguyén khong 4m. Do d6 me 0;1;2 = c6 3 gia tri cua

mthoa mén bai toan.

mx —2m-3
X—m

ham sé dong bién trén khoang (2;+0) . Tim s6 phan tir cia S

Choham s y = v6i m latham sé. Goi S 1a tap hop tat ca cac gia tri nguyén cia m dé

Loi giai
Traloi: 3
-m?+2m+3

Taco y' = (x—m)2
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o -1<m<2,

e ,[-m*+2m+3>0 [-1<m<3
Dé thoa mén ta co =

m<?2 m<?2

Vay S ={0;1;2}.
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