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UNG DUNG PAO HAM
PE KHAO SAT VA VE
PO THI CUA HAM SO

CHUONG

BAI 4. KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE PO THI CUA HAM SO

@ LY THUYET.

SO DO KHAO SAT HAM SO

Tim tép xac dinh cda ham sg;
Tinh dao ham y' = f'(x);
Tim nghiém cla phuong trinh f'(x) =0;

Tinh gi¢i han lim y; lim v va tim tiém can ding, ngang (néu cd);
x—>+0 7 x>0

Lap bdng bién thién;

K&t luan tinh bién thién va cuc tri (néu cd);

Tim cac diém ddc biét cua do thi (giao vdi truc Ox, Oy, cdc diém déi xing, ...);

Buéc 8. V& d6 thi.
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Il. KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE PO THI CUA HAM SO BAC BA
y=ax’+bx’ +cx+d (a¢0)

TRUONG HQP a>0 a<0
Y y
Phuong trinh y' =0 c6 \ II/I\
2 nghiém phan bt 1 0 x

]
o
"y

Phwong trinh y' =0 ¢6 1
nghiém kép ©

=Y

o
"y

YA yA

Phwong trinh y' =0 V0

"y

nghiém 1
/ 0

MQT SO Vi DU VE BAlI TOAN KHAO SAT VA VE PO THI CUA HAM SO

=V

Cau 1: Khao sét va vé d6 thi ham sé y:x3—3x2 +2
L& gidi
Tap xac dinh: D = R
Su bién thién:
+ Chiéu bién thién:

x=0
X

y'=3x"—6x xét y' =0 <:{
+ Cac gidi han tai vo cuc

. . 3 2 . . 3 2
lim y = lim x° (1——+—3) =+o0; lim y= lim x° [1——+—3j = —o,
X+ X+ X x X——0 X——0 X x

+ Bang bién thién:
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Cau 2:
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T |- 0 2 o0
‘ +00
y 2

Ham s& dong bién trén cac khodng (—oo;O) va (2;+oo) ;

Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)

+ Cuc tri:

Ham sé dat cvc daitai x =0;

+ D0 thi

x=1
x> =2x-2=0

Tacd x° -3x*+2=0<

Y = 3/(0) =2 .Hams6 dat cuctiéutai x=2; y_ = y(Z) =—2

=> d6 thi ham s& qua diém A(l;O).

Cho x =0 =y =2:D06 thj ham s& cat Oy tai B(O;Z).

-~

4

Luu y: D6 thi ham s8 nhan diém 1(1;0) lam tam d6i xirng. Hoanh d6 diém I 1a nghiém cha phuong trinh

y"=0 (Piém ubn)

Khao sat va vé do thi ham s6 y = x> +3x*-3x+1

Tap xac dinh: D =R
Sy bién thién:

+ Chiéu bién thién:

Loi giai

y'=-3x*+6x-3=-3(x~1) <OVxeRXét y'=0x=1.

Suy ra ham sé nghich bién trén khoadng (—oo;+oo).

+ Cyec tri: Ham sb khong c6 cuc tri

+ C4c gidi han tai vo cuc
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3,

<.

X+ X—>+00 2 3 X——0 X—>—00 2 3

limyzlimx3(—1+§—i+l]:—oo; limyzlimxS(—1+§—i+lj:+oo.
x X x x X x

+ Bang bién thién:

Do thi

Tacd —x° +3x* —3x+1=0< x =1 = db thi ham s6 qua A(l;O).
Cho x=0=y =1 = D06 thj ham s cat Oy tai B(O;l).

Cho x =2 =y =-1 = D6 thi ham s& qua C(Z;—l).

"~

4

3

Luu y: D6 thi ham s8 nhan diém 1(1;0) lam tdm d6i xirng.Hoanh d6 diém I |a nghiém cla phwong trinh
y" =0 (Diém udn).
Cau 3: Khao sét va vé d6 thi ham sé y:x3 +1
L& gidi
Tap xac dinh: D =R
Su bién thién:
+ Chiéu bién thién:
y'=3x">0VxeR Xét y'=0< x=0.
Suy ra ham s6 luén déng bién trén khoang (—oo;+oo).
+ Cyec tri: Ham sb khong c6 cuc tri
+ C4c gidi han tai vo cuc

lim y = lim x> =+400; lim y=lim x° = —oo0,

X—>+m X—>+m X——00 X—>—m
+ Bang bién thién:
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L | =0 0 +o0
Y + 0 -

D6 thi
Tacé x° =0 <> x =0 .Vay db thj ham s8 qua O(O;O)
Cho x =1= y =1:P5 thi ham s6 cat Oy tai B 1;1 .Cho x =—1= y =-1 :Dd thi ham s8 cat qua

C(-1;-1).

Lwu y: D8 thi ham s6 nhan diém O(0;0) lam tam d6i xng. Hoanh d6 diém O Ia nghiém cda phuong trinh

y" =0 (DPiém udn)

Il. KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE PO THI CUA MOT SO HAM PHAN THUC HUU Ti

1. Khao sét sy bién thién va vé db thi cia ham sé y = ax+b (c#0, ad—bc=0)
cx+d
D=ad—-bc>0 D=ad-bc<0
yA v A

I

"y

1
0]
\ 1

"y
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MOQT SO Vi DU VE BAlI TOAN KHAO SAT VA VE PO THI CUA HAM SO

x+1
x—1

Cau 4: Khao sat va vé d6 thi ham s&
Lo gidi
Tap xéc dinh: D =R\ {1}
Sy bién thién:
+ Chiéu bién thién:

(-1

Vay ham s6 nghich bién trén cac khodng (1;+oo) va (—oo; 1).

!’

y:

Ta thdy y' khong xac dinh khi x =1; v’ luén am véimoi x =1

+ Cuc tri:
Ham s8 khéng cé cuc tri
+ Tiém can

. . ox+1 .
limy= hm—l =1. vay duong thang y =1 Ia tiém cén ngang
x_

xX—>to0

. .ox+1 . .ox+1 n . 2 .. A
limy=lim——=+o0; limy = hm—1 = —o0. Vay dudng thang x =1 a tiém cin ngang

o1t x—->1" X — o1 x—1" X —

+ Bang bién thién:

—

Do thi

D6 thij cat truc tung tai diém A(O ;—1) va cat truc hoanh tai diém B(—l;O) (Hinh v&)
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Lwu y: Giao diém I(l ;1) cUa hai tiém can 13 tdm ddi xirng cda do thi

. x+1
Cau 5: Khao sat va vé do6 thiciahamsd Y =
2x -1
Loi giai
N 1
Tap xac dinh: D =R\ >
Lo — e 1
Tacd y =—— <0 véimoi X #—
(2x-1) 2
: : - e \ 1
limy=lim yzz.Do thi ham s6 c6 tiém can ngang la y:E

. : A N Y 1

I|m+y:+oo, lim y =—o0. Do thi ham s6 c6 tiém can dung la X = —

(3] of} 2
2 2

Bang bién thién ciia ham s6 ¢6 dang:

1
T —00 E +00
Y r — —
+CG \
y 1
2

D6 thi ham sé ¢ dang:
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ax’*+bx+c

— (a¢0,m¢0)

2. Khao sat sw bién thién va vé dé thi ciia ham sb y =
Budc 1: Tim tap xac dinh D
Buoc 2: Tinh Y va giai ¥ =0
Budc 3: Tim ti€ém cén dung va ti¢ém can xién ciia ham )

. A , , . T e n A , N m
+Tiém can ding: Tinh lim y va lim vy rGisuy ra tiém can dingla x=——
m* m- n

X——— X———
n n

+ Tiém can xién:

- Chia tir cho mau dé dua ham s6 vé dang y=px+q+
mx + n

- Tinh lim [ y—(px+q)] va lim [ y—(px+q) ]| roi suy ra tiém can xién 1a y = px+q
Budc 4: Lap bang bién thién

Budc 5: Két luan cac khoang bién thién va tim ddi xtmg I cia ham s6

Budc 6: Lap bang gia tri

Budc 7: V& d thi

ax’ +bx+c¢

Hinh dang d6 thi hamsé y =
mX + N

y'=0 a, m cung dau a, m trai dau

C0 2 nghiém phan biét

Co nghlém kép hOéC vO nghlém 02 J3 > 1\ o \
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MOQT SO Vi DU VE BAlI TOAN KHAO SAT VA VE PO THI CUA HAM SO
Cau 6: Khdo sat va v& do thi cla cdc ham sd sau

22X’ +5X+5
X+1

a) y

—x? +2x
b) y=_~ <X
)y 1

Loi giai

2X° +5x+5

a) y= 2 1XLS
X+1
D=R\{-1}
. 2X +4x
(x+1)2

x=0
l:O
y <:{x=—2

lim y=+w

x—-1"

limy=—o

x—>-1"

=TCh: x=-1

lim [y—(2x+3)]=0

X—+0

lim [y—(2x+3)]=0

X—>—0

=TCX: y=2x+3

Béng bién thién:
x |- -2 -1 0 +o0
3! + 0 - | | - 0 +
+co +oo
o . e

y

SN

Ham s6 ddng bién trén (—o0;—2) va (0;+00), nghich bién trén (-2;-1) va (-10)

Ham s6 dat cuc dai tai diém (-2;-3) va dat cuc tiéu tai diém (0;5).
Ham s6 ¢6 tam d6i xtmg 1a 1(-11)

Bang gia tri
x -3 -2 |0 |1
y |4 |-3 |5 |6

] DO thi
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y
8

\ {6

432 kiloi2 3 7=

-2

4

—X® + 2X

b =
)y 1

D=R\{1}

—XP+2x-2
(x-1)
y'=0(VN)

limy=+o0

x—1"

limy=—o

x—1"

=TCb: x=1

lim[y—-(-x+1)]=0

X—>+0

lim [y —(-x+1)]=0

X—>—00

=TCX: y=—x+1

Bang bién thién:
x —00 1 +o0
S(x) ~ || -
+o0 +o0
S(x)

Ham s6 nghich bién trén (—o0;1) va (1;+o0).
Ham s6 khong c6 cuc tri.
Ham s6 c6 tam déi ximg 1a 1(L0)

Bang gia tri
[ x[-1]of2]3 |
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y| 3]10]0 3

2 2
[1 D6 thi
y
\
4 ||
\
7 "\‘
2 XN TF F
\\p \ X
-14\ A
‘\
|
-4 [
\

@ HE THONG BAI TAP TU LUAN

Cau 7: Khao sét va vé d6 thj clia cac ham sd sau
a) y=x>-3x>+4
b) y=—x*+3x* -3x+7
Loi giai
a) y=x"-3x>+4

D=R
y'=3x* —6x
x=0
y‘=0<:{
X=2
y"=6Xx-6

y"=0< x=1=y=2. Tam ddi xtmg la 1(%2)

limy=+w0

X—>+0

limy=—0

X—>—0

Béng bién thién:
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X —00 0 2 +o0

f'(x) + o - 0 +

f(x) /4\ /
0

Ham sb déng bién trén (—0;0) va (2;+). Ham sb nghich bién trén (0;2).
Ham sb dat cuc dai tai diém (0;4) va dat cyc tiéu tai diém (2;0).
Ham s6 c6 tam d6i xtmg 12 1(1;2)

[x=-1

=0
d | X=2

Bang gia tri

x-11011]2|3
y|014(2|04

Do thi

b) y=—x*+3x* -3x+7

D=R

y'=-3x* +6x-3

y'=0=x=1

y"'=—6x+6

y"=0< x=1=>y=6. Tam d6i xtng la 1 (16)

limy=-ow

X—>+0

lim y=+o0

X—>—©
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Bang bién thién:

Ham s6 nghich bién trén D

Ham s6 khong c6 cuc tri

Ham s6 c6 tam d6i xtmg 13 1(1;6)
Béang gia tri
11011123
Y114 |7|16(5]|-2

Do thi

X+2

Cau 8: Khdao sat va vé d6 thi cla cdchamsé y = c
X +

Loi giai

= 3 >0, VxeD

(x+5)2

lim y=—o

x—>-5"

lim y=+o0

Xx—>-5"

=TCb: x=-5

limy=1

X—>+0
limy=1
X—>—0

=TCN: y=1
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Bang bién thién:

X |—o0 -5 +00
I(x) * I
+a0
. / 1
f(x) 1 /
—a0
Ham s dong bién trén (~0i-5) va (=5i+0)
Ham s6 khong c6 cuc tri
Ham s6 c6 tam d6i xtmg 13 | (-5:1)
Bang gia tri
-71-6|-41-3
5|42t
2 2
[1 D6 thi
x=-5 ! p
4
2
I 1 y=1

-8 6 -5 -4 -

2
, ax- +hx+c
Cho ham s§ y = ———(

mx—+n
bao nhiéu s6 duong?

et

WNDow B o @

a>0m= 0) c6 d6 thi nhu hinh v& bén. Héi trong cac sé b,c,m,n cé tat ca

:ax2+bx+c(

a>0,m¢0);D:R\{_—n}
mx +n

m
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Tiém can xién y = Xx+2

2
.im(wjziﬂ@a:mo
m

x> mx® + nx

| ax® +bx+c _[(b+n)x+c| b+n
lim| ————=~—x|=lim = =2
x><l  mMX+N x>l MX+N m
<Sb+n=2m

Sb-m=2m

<b=3m=3a>0

A n , n
Tiém can ding X=—=1<n=-m=-a<0
m

NIRRT 4 . C
D0 thi ham so cdt truc tung tai y,=—>0=c<0
n

Cau10: Chohamsd y=f (x) c6 db thi nhu hinh v& bén. S5 nghiém thuc cta phuong trinh 3f (Xx)+4 =0 Ia:

Loi giai

;
p
/

Puong thing y = _?4 cét do thi tai 2 diém.
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