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BÀI: PHƯƠNG TRÌNH MẶT PHẲNG 

 

Câu 1: Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , mặt phẳng đi qua điểm  1;0;0M  và song song với 

mặt phẳng   : 2 1 0x y     có dạng 0x by cz d     . Tính 3b c d  . 

Lời giải 

Trả lời: -2,5 

Gọi  P  là mặt phẳng cần tìm. Do    //P  VTPT  2; 1;0Pn n   . 

Và  P  đi qua điểm        : 2. 1 1. 0 0. 0 0M P x y z        

 
1

: 2 2 0 1 0
2

P x y x y         . 

Vậy 
1

, 0, 1 3 2,5
2

b c d b c d        . 

Câu 2: Trong không gian Oxyz , cho ba điểm  2;1; 1A  ,  1;0;4B  ,  0; 2; 1C   . Phương trình mặt 

phẳng qua A  và vuông góc với BC  có dạng 0x by cz d    . Tính b c d  . 

Lời giải 

Trả lời: -12 

Mặt phẳng vuông góc với BC  có véc tơ pháp tuyến là  1; 2; 5n BC    . 

Phương trình mặt phẳng qua A  và vuông góc với BC  là      1 2 2 1 5 1 0x y z       hay 

2 5 5 0x y z    . 

Vậy 2, 5, 5 12b c d b c d           . 

Câu 3: Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho hai điểm  2;0;1A  và 2 vectơ  1; 3;2 ,a  

 1; 1;2b    . Một mặt phẳng  Q  chứa điểm A  và nhận ,a b làm cặp vecto chỉ phương có 

phương trình là 3 0ax by cz    . Tính a b c  . 

Lời giải 

Trả lời: 3 

Véc-tơ pháp tuyến của mặt phẳng  Q  là 
   , 4;4;4
Q

n b a  
 

. 

Phương trình mặt phẳng  Q  là 

C
H

Ư
Ơ

N
G

 

  V PHƯƠNG PHÁP TỌA ĐỘ 

TRONG KHÔNG GIAN 

 HỆ THỐNG BÀI TẬP TRẢ LỜI NGẮN 

 

 V 
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     4 2 4 0 4 1 0 4 8 4 4 4 0

4 4 4 12 0 3 0

x y z x y z

x y z x y z

           

         
 

Suy ra 1a b c   . Vậy 3a b c   . 

Câu 4: Trong không gian tọa độ Oxyz , phương trình mặt phẳng  P  đi qua ba điểm 

     1;0 ; 2 , 3;1;1 , 5;5; 5A B C    có dạng 5 0ax by cz    , khi đó giá trị của biểu thức 

a b c   bằng 

Lời giải 

Trả lời: 7 

Ta có      4;1;3 , 4;5; 3 , 18;0; 24AB AC AB AC        
 

. 

Phương trình mặt phẳng  P  đi qua điểm  1;0; 2A   và có một vectơ pháp tuyến 

 
1

, 3;0;4
6

n AB AC   
 

 là:    3 1 4 2 0 3 4 5 0x z x z        . 

Suy ra 3, 0, 4a b c   . 

Vậy 7a b c   . 

Câu 5: Trong không gian Oxyz , cho ba điểm      0 1 2 2 2 1 2 1 0; ; ,B ; ; , ; ;A C  . Khi đó, phương trình 

mặt phẳng  ABC  là 0ax y z d    . Hãy tính a d . 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Ta có:  2 3 1; ;AB   ;  2 0 2; ;AC   . 

 
3 1 1 2 2 3

6 6 6
0 2 2 2 2 0

, ; ; ; ;AB AC
                

. 

Chọn  
1

1 1 1
6

; ; ;n AB AC   
 

 là một VTPT của  mp ABC . Ta có pt  mp ABC là: 

1 2 0 1 0x y z x y z          . Vậy 1 1 2   a d  

Câu 6: Cho điểm  1 2 1; ;A   và mặt phẳng   2 2 7 0: x y z    , Khoảng cách từ M  đến mặt phẳng 

   có dạng 
a

b
 tối giản; ;a b . Tính 2T a b  ? 

Lời giải 

Trả lời: 13 

Khoảng cách từ M  đến mặt phẳng   : 

  
 

 
22 2

2 1 2 2 1 7 88

33
2 2 1

. .
;

aa
d M

bb

     
    

  

. 

Vậy 2 13T a b   . 

Câu 7: Cho điểm  1 2 1; ;A   và mặt phẳng   2 2 2 0: x y z    . Mặt phẳng    song song với mặt 

phẳng    và cách A  một khoảng 1 có dạng   0: x by cz d    . Khi đó 3S b c d   ? 
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Lời giải 

Trả lời: 12 

Mặt phẳng    song song với mặt phẳng    nên mặt phẳng    có dạng: 

 2 2 0 2;x y z d d     . 

Khoảng cách từ M  đến    bằng 1
 

 
22 2

1 2 2 2 1
1 5 3

1 2 2

. d
d

   
    

    
8

2

d

d l

 
 



. 

Do đó:  
2

2 2 8 0 2

8

:

b

x y z c

d

 


     
 

. 

Vậy 3 2 2 8 12.S      

Câu 8: Trong không gian Oxyz , cho điểm  1; ;M a b  thuộc mặt phẳng   2 3 0:P x y z    . Tính giá 

trị biểu thức 2aS b  . 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Vì  M P  nên 2 1 3 0a b    2 2a b   . 

Câu 9: Trong không gian Oxyz , cho phương trình mặt phẳng  P  qua  2 1 3; ;A   và song song với 

mặt phẳng   2 1 0:Q x y z     có dạng 0x y az b     Tính giá trị biểu thức aS b  . 

Lời giải 

Trả lời: -3 

Vì  P  //   2 1 0:Q x y z    , nên VTPT của      1 1 2 : ; ;
Q

Q n  cũng là VTPT của  P . 

Ta có mặt phẳng  P  qua  2 1 3; ;A   và có vectơ pháp tuyến  1 1 2 ; ;n
 

Nên phương trình mặt phẳng  P là:      1 2 1 1 2 3 0. x y z       hay 2 5 0x y z     

Suy ra 
2

2 5 3
5

a
a b

b

 
     


. 

Câu 10: Trong gian Oxyz , cho ba điểm  2 1 1; ;A  ,  1 0 4; ;B ,  0 2 1; ;C   . Mặt phẳng qua A  và vuông 

góc với đường thẳng BC  có phương trình dạng 0zx ay b c    . Tính giá trị biểu thức 

S a b c   . 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Ta có  1 2 5; ;BC     . 
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Mặt phẳng qua  2 1 1; ;A   và vuông góc với đường thẳng BC  nhận vectơ  1 2 5; ;BC      là 

một vectơ pháp tuyến nên có phương trình là      2 2 1 5 1 0x y z      

2 5 5 0x y z     2 5 5 0x y z    

2

5 2

5

a

b a b c

c

 


     
  

. 

Câu 11: Trong không gian ,Oxyz  cho mặt phẳng   27 0:P ax by cz     qua hai điểm  3 2 1; ;A  và 

 3 5 2; ;B   và vuông góc với mặt phẳng   3 4 0:Q x y z    . Tính tổng S a b c   . 

Lời giải 

Trả lời: -12 

 6 3 1; ;AB   , 
   3 1 1 ; ;
Q
n . 

 P  qua hai điểm  3 2 1; ;A ,  3 5 2; ;B   và vuông góc mặt phẳng  Q , nên  P  có cặp vectơ 

chỉ phương  6 3 1; ;AB   , 
   3 1 1 ; ;
Q
n . 

Suy ra  P  có VTPT 
     2 9 15   

 
; ; ;

P Q
n AB n , và qua điểm  3 2 1; ;A . 

Phương trình  

       2 3 9 2 15 1 0 2 9 15 9 0 6 27 45 27 0               :P x y z x y z x y z . 

Vậy 12S a b c     . 

Câu 12: Trong không gian ,Oxyz  mặt phẳng  P  đi qua  1 0 0; ; ;A  0 0 2; ;B  và cắt tia Oy  tại điểm C  

sao cho thể tích khối chóp OABC  bằng 2.  Biết điểm  1 6; ;S m  thuộc  P , thì m  bằng bao 

nhiêu? 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Gọi  0 0; ;C y Oy  với 0y  ; 

Ta có: 1OA  , 2OB  , OC y  và OA , OB , OC  đôi một vuông góc; 

1 1

6 3
. .

OABC
V OAOBOC y   . 

Giả thiết  
1

2 6 0 6 0
3

; ;y y C     . 

Phương trình mặt phẳng   1
1 6 2

:
yx z

ABC    . 

Điểm  1 6; ;S m  thuộc  P   
1 6

1 2
1 6 2

m
m


     . 

Câu 13: Trong không gian Oxyz , cho   2 1 0: x y z     và   2 4 2 0: x y mz    . Tìm m  để 

   và    song song với nhau. 

Lời giải 
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Trả lời: 2 

Vec-tơ pháp tuyến của hai mặt phẳng lần lượt là 
   1 2 1 ;  ;n ; 

   2 ;  4;n m  

Để    và    song song với nhau thì: 
       *.n k n k   

2 4
2

1 2 1

m
m    . 

Câu 14: Trong không gian Oxyz , cho hai điểm  1 2 0; ;A ,  3 4 2; ;B   và   4 0:P x y z    . Phương 

trình mặt phẳng  Q  đi qua hai điểm A , B  và vuông góc với mặt phẳng  P , có dạng 

  2 0:Q ax by cz    . Tính T a b c   . 

Lời giải 

Trả lời: -2 

Ta có    2 2 2 2 1 1 1; ; ; ;AB     . 

Mặt phẳng  P có một vectơ pháp tuyến  1 1 1; ;
P
n   . 

Mặt phẳng  Q  có một vectơ pháp tuyến là    0 4 4 4 0 1 1, ; ; ; ;
Q P
n AB n      

 
. 

Vậy phương trình mặt phẳng  Q : 2 0 2 0 2y z y z T a b c              . 

Câu 15: Trong không gian Oxyz , cho các điểm    0 1 2 2 2 1; ; , ; ;A B ,    2 1 0 3 0 1 ; ; , ; ;C M . Tính 

khoảng cách từ M  đến mặt phẳng  ABC , (kết quả làm tròn đến hàng phần trăm). 

Lời giải 

Trả lời: 1,73 

Ta có:    2 3 1 2 0 2; ; ; ; ; .AB AC       

 
3 1 1 2 2 3

6 6 6
0 2 2 2 2 0

, ; ; ; ; .AB AC
                

 

Chọn  
1

1 1 1
6

, ; ;n AB AC   
 

 là một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng   .ABC  

Phương trình mặt phẳng  ABC  là: 1 2 0 1 0.x y z x y z           

  
 

22 2

3 0 1 1
3 1 73

1 1 1

, ,d M ABC
  

  

  

. 

Câu 16: Trong không gian Oxyz , biết mặt phẳng  P song song với mặt phẳng   2 4 4 3 0   :Q x y z  

và cách điểm  2 3 4, ,A   một khoảng bằng 3 . Tính tích hai hệ số tự do của phương trình tổng 

quát mặt phẳng  P  (biết hoành độ của vectơ pháp tuyến của  P  bằng 1). 

Lời giải 

Trả lời: 175 

       2 4 4 3 0 2 4 4 0 3/ / : :P Q x y z P x y z D D           

  
4 12 16 32 14

3 3
5064 16 16

,
D D D

d A P
D

      
     

   
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  2 4 4 14 0 2 4 4 50 0: ;P x y z x y z         . 

Vì hoành độ của vectơ pháp tuyến của  P  bằng 1nên phương trình của các mặt phẳng cần tìm 

là: 2 2 7 0 2 2 25 0;x y z x y z        . 

Khi đó tích hai hệ số tự do của phương trình tổng quát mặt phẳng  P  là    7 25 175.   . 

Câu 17: Trong không gian Oxyz , cho các điểm      0 0 0 0 0 0; ; , ; ; , ; ;M m N n P p không trùng với gốc 

tọa độ và thỏa mãn 2 2 2 3, , ,m n p m n p    là các số thực dương. Tìm giá trị lớn nhất của khoảng 

cách từ O đến mặt phẳng  MNP . (Làm tròn kết quả đến hàng phần trăm). 

Lời giải 

Trả lời: 0,58 

Phương trình mặt phẳng  MNP  có phương trình là
 

1
yx z

m n p
   . 

Theo bất đẳng thức Bunhia-Copsky ta có:  

 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 9
9 3m n p

m n p m n p m n p

 
          

  
 

Khi đó:   
2 2 2

1 1

1 1 1 3
;d O P

m n p

 

 

. Dấu bằng xảy ra khi 1m n p   . 

Vậy khoảng cách lớn nhất từ O đến  MNP bằng 
1

0 58
3

, . 

Câu 18: Trong không gian Oxyz , cho điểm  1 1 2; ;A  và mặt phẳng    1 1 0:P m x y mz     , với 

m  là tham số. Tìm m  để khoảng cách từ điểm A  đến mặt phẳng  P  lớn nhất. 

Lời giải 

Trả lời: 5 

Ta có   
 

 

 

2

22 2

1 1 2 1 3 1

2 11 1

,
m m m

d A P
m mm m

    
 

   

. 

Xét  
 

 
 

  

 

2

22 2

1
3 1 5 3 1

0 3
2 1 2 1 5

m m m m
f m f m

m m m m m


       

    

. 
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Vậy   
14

3
max ,d A P   khi 5m  . 

Câu 19: Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho hai điểm    3; 2;6 , 0;1;0A B  và mặt cầu 

       
2 2 2

: 1 2 3 25S x y z      . Mặt phẳng   : 2 0P ax by cz     đi qua ,A B  và cắt 

 S  theo giao tuyến là đường tròn có bán kính nhỏ nhất. Tính T a b c    

Lời giải 

Trả lời: 3 

Mặt cầu  S  có tâm  1; 2; 3I  và bán kính  5R  

Ta có 
 

 

      
 

  

3 2 6 2 0

2 0

A P a b c

bB P
 

  
 



2 2

2

a c

b
 

Bán kính của đường tròn giao tuyến là            
   

2 2
2 ; 25 ;r R d I P d I P  

Bán kính của đường tròn giao tuyến nhỏ nhất khi và chỉ khi   ;d I P  lớn nhất 

Ta có   
  


 2 2 2

2 3 2
,

a b c
d I P

a b c
 

 

   


  
2 2 2

2 2 4 3 2

2 2 2

c c

c c
 

 


 

2

2

4

5 8 8

c

c c
 

Xét  
 


 

2

2

4

5 8 8

c
f c

c c
 

 
 

  
 


 

 

2

2
2

2

2

48 144 192

4
5 8 8

5 8 8

c c
f c

c
c c

c c

 

 
 

   
 

1
0

4

c
f c

c
 

Bảng biến thiên 

 

Vậy   ;d I P  lớn nhất bằng 5  khi và chỉ khi        1 0, 2 3c a b a b c . 

Câu 20: Trong không gian Oxyz , cho hai điểm  2; 2;4A  ,  3;3; 1B    và mặt phẳng 

  : 2 2 8 0P x y z    . Xét M là điểm thay đổi thuộc  P , giá trị nhỏ nhất của 
2 22 3MA MB  

bằng 

Lời giải 

Trả lời: 135 

Gọi  ; ;I x y z  là điểm thỏa mãn 2 3 0MA MB   suy ra  1;1;1I   

 

0  

y  

x  

'y  

  4  

0  1

5
 

5  1

5
 

  

1  

0   
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2 27IA  ; 
2 12IB  ;   , 3d I P   

2 22 3MA MB    
2 2

2 3MI IA MI IB   
2 2 2

5 2 3MI IA IB  
25 90MI   

Mà 
2 22 3MA MB nhỏ nhất   MI  nhỏ nhất 

Suy ra   , 3MI d I P   

Vậy 
2 22 3 5.9 90 135MA MB     

Câu 21: Trong không gian Oxyz , cho điểm  1 1 2M ; ; . Hỏi có bao nhiêu mặt phẳng  P  đi qua M  và 

cắt các trục x'Ox, y'Oy,z'Oz  lần lượt tại các điểm A,B,C  sao cho 0OA OB OC   ? 

Lời giải 

Trả lời: 3 

Mặt phẳng  P  đi qua M  và cắt các trục x'Ox, y'Oy,z'Oz  lần lượt tại các điểm

     0 0 0 0 0 0A a; ; ,B ;b; ,C ; ;c . Khi đó phương trình mặt phẳng  P  có dạng: 1
x y z

a b c
   . 

Theo bài mặt phẳng  P  đi qua  1 1 2M ; ;  và OA OB OC  nên ta có hệ: 

 

 

1 1 2
1 1

2

a b c

a b c


  


  

. Ta có:  2

a b c

a b c

a c b

b c a

 


  

   


  

 

- Với  a b c thay vào  1  được 4  a b c  

- Với   a b c  thay vào  1  được 0 1  (loại). 

- Với   a c b  thay vào  1  được 2   a c b . 

- Với   b c a  thay vào  1  được 2   b c a . 

Vậy có ba mặt phẳng thỏa mãn bài toán là: 

     1 2 31 1 1
4 4 4 2 2 2 2 2 2

x y z x y z x y z
P : ; P : ; P :        

 
 

Câu 22: Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho (1; 2;3)A ,  3;4;4B . Có tất cả bao nhiêu giá 

trị của tham số m  sao cho khoảng cách từ điểm A  đến mặt phẳng 2 1 0   x y mz  bằng độ 

dài đoạn thẳng AB . 

Lời giải 

Trả lời: 1 

Ta có  2;2;1AB   2 2 22 2 1 3 1   AB . 

Khoảng cách từ A  đến mặt phẳng  P :   
2 2 2

2.1 2 .3 1
,

2 1

  


 

m
d A P

m
 

2

3 3
2

5

m

m





. 

Để   
2

3 3
, 3

5

m
AB d A P

m


  


   

229 5 9 1m m    2m  . 
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Câu 23: Trong không gian Oxyz , mặt phẳng    qua hai điểm  1;2;0A ,  4;1;2B  và cách đều hai 

điểm  2;1; 1C   ,  0; 3;1D   có dạng 1 0 ( 0)ax by cz a     . Tính P a b c   . 

Lời giải 

Trả lời: 3 

Mp    cách đều hai điểm ,C D  khi và chỉ khi  //CD   hoặc    đi qua trung điểm I  của 

CD . 

Trường hợp 1:   // CD . 

 3; 1;2AB   ,  2; 4;2CD   . 

Vì mặt phẳng    qua hai điểm ,A B  và song song với CD  nên    có vectơ pháp tuyến là 

 , 6; 2; 10n AB CD    
 

. 

Mà mp    qua điểm  1;2;0A  nên phương trình của mặt phẳng    là: 

   6 1 2 2 10 0 6 2 10 2 0x y z x y z          3 5 1 0x y z      (thỏa mãn). 

Vậy 3 1 5 3P a b c        . 

Trường hợp 2:    đi qua trung điểm  1; 1;0I    của CD . 

 3; 1;2AB   ,  2; 3;0AI    . 

Mặt phẳng    qua điểm  1;2;0A  và có một vectơ pháp tuyến là  , 6; 4; 11n AB AI    
 

. 

 phương trình mặt phẳng    là:    6 1 4 2 11 0 6 4 11 2 0x y z x y z           

11
3 2 1 0

2
x y z      (loại vì 0a  ). 

Câu 24: Trong không gian Oxyz , mặt phẳng  P  qua điểm  1; 2; 2A   , vuông góc với mặt phẳng 

 Oxz  đồng thời khoảng cách từ điểm  3;1; 3B   đến  P  bằng 
3 5

5
. Phương trình mặt phẳng 

 P  có dạng 2 0 ( 0)x by cz d d     . Tính 3 2P b c d   . 

Lời giải 

Trả lời: 46 

Giả sử mặt phẳng cần lập có một vectơ pháp tuyến là 
   ; ;
P

n a b c , 2 2 2 0a b c    

Mặt phẳng  P  vuông góc với mặt phẳng   : 0Oxz y   nên 
   

. 0 0
P Oxz

n n b   . 

 P  đi qua điểm  1; 2; 2A        : 1 2 0 2 0P a x c z ax cz a c          . 

      
2 2 2

2 2

2 3 5
; 5 2 9

5

a c
d B P a c a c

a c


     



2 2
2

11 20 4 0
11 2

a c
a ac c

a c


     

 

. 

Với 2a c  chọn  1 2 : 2 0c a P x z       (loại). 

Với 11 2a c   chọn 2 11a c      : 2 11 24 0P x z     (thỏa mãn). 

Vậy    3 2 0 2 11 24 46P b c d         . 
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Câu 25: Trong không gian với trục hệ tọa độ Oxyz , cho điểm  1;2;3H  là trực tâm của ABC  với 

, ,A B C  là ba điểm lần lượt nằm trên các trục , ,Ox Oy Oz  (khác gốc tọa độ). Phương trình mặt 

phẳng đi qua ba điểm , ,A B C  có dạng 14 0mx ny pz    , ( , ,m n p ). Khi đó m n p   

bằng 

Lời giải 

Trả lời: 6 

Giả sử      ;0;0 , 0; ;0 , 0;0;cA a B b C  

       1 ;2;3 ; 1;2 ;3 ; 0; b;c ; a;0;cAH a BH b BC AC      

Do H  là trực tâm tam giác ABC nên ta có: 
. 0 2 3 0

3 0. 0

AH BC b c

a cBH AC

    
 

  

 

Phương trình mặt phẳng   : 1
x y z

ABC
a b c
   . 

Vì  
1 2 3

1.H ABC
a b c

      

Do đó, ta có hệ phương trình: 

2
2 3 0 14

2
3 0 7

3
1 2 3 14

1 2 91
1 3

2 2

a b
b c a

b
a c c b

c
a b c

b b b


  
    
 
        
  
     

   

. 

Phương trình mặt phẳng  
3

: 1 2 3 14 0.
14 7 14

x y z
ABC x y z         

Vậy 6m n p   . 

Câu 26: Trong hệ tục toạ độ không gian Oxyz , cho  1;0;0A ,  0; ;0B b ,  0;0;C c , biết , 0b c  , 

phương trình mặt phẳng   : 1 0P y z   . Tính M c b   biết    ABC P , 

 
1

;
3

d O ABC    . 

Lời giải 

Trả lời: 1 

Phương trình mặt phẳng  ABC : 1
1

x y z

b c
   . 

Ta có: 

   
1 1

0ABC P
b c

     b c  . 

 
2 2

1 1
;

31 1
1

d O ABC

b c


   

   
    
   

  
2

1
9 1 2 , b c

b

 
    

 
. 

1

2
b   , do , 0b c   nên 

1

2
b c  . Vậy 1M c b   . 
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Câu 27: Trong không gian Oxyz  cho hai điểm    1; 2; 0 , 1;1; 3A B  và mặt phẳng 

  : 2 3 5 0.P x y z     Phương trình của mặt phẳng đi qua hai điểm ,A B , đồng thời vuông góc 

 P  là 2 0.x ay bz c  Giá trị của biểu thức 2 3a b c   bằng 

Lời giải 

Trả lời: 24 

Gọi n  là một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng  Q  đi qua hai điểm ,A B , đồng thời vuông góc 

 P . Khi đó, n AB  và 
Pn n  với  2; 1;3AB   và  1; 2;3Pn   là một vectơ pháp tuyến của 

mặt phẳng  P . 

Suy ra, chọn  ; 3; 3; 3Pn AB n    
 

. Do đó,  1; 1; 1Qn    cũng là vectơ pháp tuyến của mặt 

phẳng  Q . Mà mặt phẳng  Q  đi qua điểm  1; 2; 0A   nên có phương trình là 

   1 2 0x y z     3 0x y z     2 2 2 6 0x y z     . 

Suy ra 2, 2, 6a b c    nên 2 3 24a b c   . 

Câu 28: Trong không gian ,Oxyz  cho mặt phẳng ( ) : 0x by cz d      vuông góc với mặt phẳng 

( ) : 2 3 4 0x y z      và chứa giao tuyến của hai mặt phẳng ( ) : 3 7 0,P x y z     

( ) : 1 0.Q x y z     Khi đó d  bằng 

Lời giải 

Trả lời: 3 

Ta có VTPT của      , ,P Q  lần lượt là      1 2 31;2;3 , 1;3;1 , 1; 1;1n n n  . 

Khi đó    1 2 3, , 8;16; 8 8 1; 2;1n n n n
        

  
. 

Gọi  ; ;A x y z d  là giao tuyến của  P  và  Q , khi đó toạ độ điểm A  thoả mãn hệ 

3 7 0

1 0

x y z

x y z

   


   
. Cho 0x   ta có 

3 7 0 2

1 0 1

y z y

y z z

    
 

     
, khi đó  0;2;1A  

Do    chứa giao tuyến của  P  và  Q  nên    đi qua  0;2;1A . 

Phương trình    : 2 2 1 0 2 3 0x y z x y z           . Vậy 3d  . 

Câu 29: Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho hai điểm  2;3;4A ,  6; 3;0B   và mặt phẳng 

 P  sao cho      ; 2 ;d B P d A P ,  P  cắt AB  tại  ; ;I a b c  nằm trên đoạn thẳng AB . Tính 

S a b c   . 

Lời giải 

Trả lời: 7 

Gọi H , K  lần lượt là hình chiếu vuông góc của A  và B  lên mặt phẳng P  

Suy ra   ;BK d B P ,   ;AH d A P  

Do AH P ; BK P  nên  // AH BK  

Suy ra A , H , K , B  đồng phẳng. 

Ta có IKB IHA∽  (góc – góc) 
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Suy ra 
;

2
;

d B PBI BK

AI AH d A P
 

2BI AI  

Mà I  thuộc đoạn AB  nên 2BI AI   

Ta có    6; 3; , 2; 3; 4BI a b c AI a b c      

 

 

 

10
6 2 2 3

2 3 2 3 1 7

82 4

3

aa a

BI AI b b b a b c

c c c


    

 
             

 
    



. 

Vậy 7S  . 

Câu 30: Trong không gian Oxyz , cho điểm  1;2;3M . Mặt phẳng   : 0P x Ay Bz C     chứa trục 

Oz  và cách điểm M  một khoảng lớn nhất, khi đó tính tổng A B C  . 

Lời giải 

Trả lời: 2 

Vì  P  chứa trục Oz  nên luôn có     ; ;d M P d M Oz . 

Suy ra   ;d M P  đạt giá trị lớn nhất bằng  ;d M Oz MH , với H  là hình chiếu của M  trên 

trục Oz . 

Ta có  0;0;3H . Vậy  P  đi qua  0;0;3H , có véc tơ pháp tuyến  1; 2;0MH   . 

  : 2 0 2 0 2; 0 2P x y x y A B C A B C               

Câu 31: Trong không gian Oxyz , cho hai điểm  1; 3;2A   và  2;1; 3B   . Xét hai điểm M  và N  thay 

đổi thuộc mặt phẳng  Oxy  sao cho 1MN  . Giá trị lớn nhất của AM BN  bằng 

Lời giải 

Trả lời: 6,08 
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Ta thấy ,A B  nằm khác phía đối với mặt phẳng  Oxy  

Gọi  P  là mặt phẳng đi qua  1; 3;2A   và song song với  Oxy  nên   : 2P z   

Gọi H  là hình chiếu của B  lên  P   2;1;2H   

Gọi K  thuộc  P  là điểm sao cho AMNK  là hình bình hành 

Gọi B  là điểm đối xứng của B  qua  Oxy   2;1;3B   

Ta có: AM BN AM B N KN B N KB          1  

Mà  
22 2 2KB B H HK B H HA AK         2  

Ta có: 
2 2 20 0 1 1B H     , 

 
22 23 4 0 5HA      , 

1AK MN   ( vì AMNK  là hình bình hành) 

Theo  1  và  2  ta có:  
221 5 1 37 6,08AM BN KB       . 

Vậy giá trị lớn nhất của AM BN
 
là 37 6,08 . 

Câu 32: Trong một khung lưới ô vuông gồm các hình lập phương, người ta đưa ra một cách kiểm tra bốn 

nút lưới (đỉnh hình lập phương) bất kì có đồng phẳng hay không bằng cách gắn hệ trục toạ độ 

Oxyz  vào khung lưới ô vuông và lập phương trình mặt phẳng đi qua ba nút lưới trong bốn nút 

lưới đã cho. Giả sử có ba nút lưới mà toạ độ lần lượt là (1;1;10), (4;3;1), (3;2;5)  và mặt phẳng đi 

qua ba nút lưới đó có phương trình 0x my nz p    . Giá trị của m n p   là 

Lời giải 

Trả lời: -10 

Xét các điểm (1;1;10), (4;3;1), (3;2;5)A B C . 

Khi đó, ta có 
(3;2; 9)

[ , ] ( 1; 3; 1)
(2;1; 5)

AB
AB AC

AC

  
    

 

. 

Gọi n  là một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng đi qua ba điểm , ,A B C . 

Chọn (1;3;1)n  . 

Suy ra phương trình của mặt phẳng đi qua ba nút lưới là 

1 ( 1) 3 ( 1) 1 ( 10) 0 3 14 0x y z x y z               

Vậy 3, 1, 14m n p     nên 10m n p    . 

Câu 33: Trên thiết kế đồ họa 3D của một cánh đồng điện mặt trời trong không gian Oxyz , một tấm pin 

nằm trên mặt phẳng   : 3 4 5 0P x y z    ; một tấm pin khác nằm trên mặt phẳng ( )Q  đi qua 

điểm  1;3; 1M   và song song với mặt phẳng ( )P . Biết rằng phương trình mặt phẳng ( )Q  có 

dạng 4 0ax by z c    . Khi đó giá trị  a b c  bằng 
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Lời giải 

Trả lời: 10 

Vì    / /Q P  nên  Q  có một vectơ pháp tuyến là  1; 3;4n   . 

Phương trình mặt phẳng  Q  đi qua điểm  1;3; 1M   và vectơ pháp tuyến  1; 3;4n    là: 

     1 1 3 3 4 1 0 3 4 12 0x y z x y z           . 

Khi đó 1, 3, 12a b c    . Vậy 10a b c   . 

Câu 34: Một công trình đang xây dựng được gắn hệ trục Oxyz  (đơn vị trên mỗi trục tọa độ là mét). Ba 

bức tường lần lượt thuộc các mặt phẳng      , ,P Q R  (như hình vẽ) của tòa nhà lần lượt có 

phương trình:   : 2 1 0P x y z    ,   : 5 0Q x y z    ,   : 2 2 4 21 0R x y z    . 

 

Độ rộng của bức tường thuộc mặt phẳng  Q  của tòa nhà bằng bao nhiêu mét? (kết quả làm tròn 

đến hàng phần chục) 

Lời giải 

Trả lời: 3,9 

Ta có 

  : 2 1 0P x y z     có vectơ pháp tuyến là  1;1; 2Pn    

  : 5 0Q x y z     có vectơ pháp tuyến là  1;1;1Qn   

  : 2 2 4 21 0R x y z    . có vectơ pháp tuyến là  2;2; 4Rn    

Ta có 
1 1 2 1

2 ;
2 2 4 21

R Pn n


   


 nên hai bức tường  P  và  R song song với nhau 

 . 1.1 1.1 2 .1 0P Q P Qn n n n        nên bức tường  Q  vuông góc với hai bức tường  P  và 

 R . 

Chọn điểm    1;0;0M P  . Do hai bức tường  P  và  R song song nhau nên: 
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       
 2. 1 2.0 4.0 21 19

, , 3,9
4 4 16 24

d P R d M R m
   

   
 

. 

Vậy độ rộng bức tường  Q  của tòa nhà là 3,9m . 

Câu 35: Trong không gian cho điểm (1; 3;2)M  .Có bao nhiêu mặt phẳng đi qua M  và cắt các trục tọa 

độ tại , ,A B C  mà 0OA OB OC   . 

Lời giải 

Trả lời: 3 

Giả sử mặt phẳng ( ) cần tìm cắt , ,Ox Oy Oz  lần lượt tại

(a,0,0),B(0,b,0),C(0,0c)(a,b,c 0)A   

Vì ( ) : 1
x y z

a b c
    ; ( )  qua (1; 3;2)M   nên: 

1 3 2
( ) : 1(*)

a b c
     

Vì 

(1)

(2)
0 0

(3)

(4)

a b c

a b c
OA OB OC a b c

a b c

a b c

 


  
       
   


   

 

Thay (1)  vào (*) ta có phương trình vô nghiệm 

Thay (2),(3),(4)  vào (*) ta được tương ứng 
3

4, 6,
4

a a a


     

Vậy có 3 mặt phẳng. 

Câu 36: Biết góc quan sát ngang của một camera là 116 . Trong không gian Oxyz , camera được đặt tại 

điểm  2;1;5A  và chiếu thẳng về phía mặt phẳng   : 2 2 13 0P x y z    . Hỏi vùng quan sát 

được trên mặt phẳng  P  của camera là hình tròn có diện tích bằng bao nhiêu? (Làm tròn kết 

quả đến chữ số hàng phần chục). 

 
Lời giải 

Trả lời: 32,2 

Gọi , ,A B C  là các điểm như hình vẽ bên dưới và H  là hình chiếu vuông góc của A  lên mặt 

phẳng  P . 

Hình vẽ 
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Theo đề 116 58BAC BAH    . 

Khi đó   
2 2 1 2 5 13

d , 2
4 1 4

AH A P
    

  
 

 (đvđd). 

Xét tam giác ABH  vuông tại H , ta có: tan tan 58 2 2 tan 58
BH

BAH BH
AH

       (đvđd). 

Vậy vùng quan sát của camera trên mặt phẳng  P  là hình tròn có diện tích 

 
22 22 tan 358 2,  S r  (đvdt). 

Câu 37: Một nắp bể nước hình chữ nhật ABCD  nằm cạnh bờ tường có kích thước 9dm 12dm  được kéo 

dài ra từ mặt sàn, do tác dụng của trọng lực nên nắp bể không thể mở ra được nếu không có người 

giữ. Người ta dùng một sợi dây xích dài 15 dm và kéo căng nối đỉnh C  của hình chữ nhật với 

điểm M  nằm phía trên bờ tường sao cho 9dmAM   và AM  vuông góc với mặt sàn. Chọn hệ 

trục Oxyz  như hình vẽ, khi đó nắp bể mở ra và tạo với mặt sàn một góc   (đơn vị trên mỗi trục 

tọa độ tính bằng dm). Bỏ qua độ dày của nắp bể. 

 

Phương trình mặt phẳng chứa nắp bể sau khi kéo lên là 0   x by cz d . Tính 2 2 ?  b c d  

Lời giải 

Trả lời: 3 

Điểm M nẳm trên mặt phẳng  Oyz  với  9dm 0;0;9 0AM M z    . 

Chiếu C  lần lượt lên các mặt phẳng ta được  9cos ;12;9sinC   . 

Ta có: 2 2 2 2 2 215 15 (9cos ) 12 (9sin 9) 15CM CM           

2 2 2 281cos 144 81sin 162sin 81 225 cos sin 2sin 1 1                 

1
1 2sin 1 1 sin 30

2
          . 

Mặt phẳng kéo lên  ABCD  qua điểm  0;0;0A  chứa AB  và AD  



Trung tâm BDVH Unix Thăng Long - Website: trungtamunix.edu.vn  

Thầy Lê Việt toán Thăng Long “Khai Mở Tư duy – Kiến Tạo Vận Mệnh” 

(zalo):0835.221183 

 

17 | Th.s Lê Việt (THPT Thăng Long, Hà Nội) –  Chuyên gia Chiến lược Giáo dục và Sự nghiệp 

 

Ta có:  0;12;0AD   và 
9 3 9

;12;
2 2

AC
 

   
 

 

Vecto pháp tuyến của mặt  ABCD  là    ; 54;0; 54 3 54 1;0; 3AC AD     
 

 

Vậy phương trình mặt phẳng chứa nắp pể sau khi kéo lên là 3 0x z  . Cách2: Mặt phẳng kéo 

lên  ABCD  đi qua trục Oy  nên có phương trình tổng quát là 0x az  . 

Mặt phẩng kéo lên  ABCD  đi qua 
9 3 9

;12;
2 2

C
 
  
 

 nên 
9 3 9

0 3
2 2

a a      . 

Vậy phương trình mặt phẳng chứa nắp bể sau khi kéo lên là 3 0x z  . 

Câu 38: Một mái nhà hình tròn được đặt trên ba cây cột trụ. Các cây cột trụ vuông góc với mặt sàn nhà 

phẳng và có độ cao lần lượt là 8m,9m,10m . Ba chân cột là ba đinh của một tam giác đều trên 

mặt sàn nhà với cạnh dài 8m. Chọn hệ trục tọa độ như hình vẽ với B Ox , C Oy , tia Oz  cùng 

hướng với vectơ AA . Chọn gốc tọa độ O  trùng với trung điểm của AC  và mỗi đơn vị trên trục 

có độ dài 1m (xem hình vẽ). 

 
Tính góc tạp bởi mặt phẳng mái nhà và mặt phẳng nằm ngang Oxy, (kết quả làm tròn đến hàng 

đơn vị của độ). 

Lời giải 

Trả lời: 14 

Ta có      0; 4;0 , 4 3;0;0 , 0;4;0A B C  và      0; 4;10 , 4 3;0;9 , 0;4;8A B C   

   4 3;4; 1 ; 4 3;4; 1A B A C        , khi đó vectơ pháp tuyến của  A B C    là: 

   ; 0;8 3;32 3 8 3 0;1;4n A B A C      
 

 

Vậy phương trình mặt phẳng  A B C    là: 4 36 0y z   . 

Vectơ pháp tuyến của mặt phẳng  ABC  là:  0;0;1k   

Khi đó:     
2 2

5 4 17
cos ;

174 1
ABC A B C    


 nên     ; 14ABC A B C      

Câu 39: Hai đứa trẻ đang chơi với một quả bóng. Bé gái ném quả bóng cho bé trai. Quả bóng di chuyển 

trong không khí, uốn cong 3m  về bên phải và rơi cách bé gái 5m (xem hình sau). 
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Biết mặt phẳng chứa quỹ đạo của quả bóng vuông góc với mặt đất và phương trình tổng quát của 

nó có dạng 0ax by c   . Tính a b c  ? 

Lời giải 

Trả lời: 1 

Chọn hệ trục toạ độ như hình vẽ: 

 

Ta có 
2 2 4OC OB BC    suy ra  3;4;0B . 

Mặt phẳng chứa quỹ đạo đi qua  0;0;0O  và nhận  0;0;1k ,  3;4;0OB  làm vec tơ chỉ phương. 

Suy ra vec tơ pháp tuyến  ; 4;3;0n k OB   
 

 

Vậy phương trình mặt phẳng chứa quỹ đạo của quả bóng là:      4 0 3 0 0 0 0x y z        

4 3 0x y   . 1a b c   . 

Câu 40: Một công trình đang xây dựng được gắn hệ trục Oxyz  (đơn vị trên mỗi trục tọa độ là mét). Ba 

bức tường      , ,P Q R  (như hình vẽ) của tòa nhà lần lượt có phương trình: 

  : 2 2 1 0P x y z    ,   : 2 2 3 0Q x y z    ,   : 2 4 4 22 0R x y z    . 
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Tính độ rộng bức tường  Q  của tòa nhà theo đơn vị mét. 

Lời giải 

Trả lời: 4 

  : 2 2 1 0P x y z     có vectơ pháp tuyến là  1;2; 2Pn    

  : 2 2 3 0Q x y z     có vectơ pháp tuyến là  2;1;2Qn   

  : 2 4 4 22 0R x y z    . có vectơ pháp tuyến là  2;4; 4Rn    

Ta có 
1 2 2 1

2 ;
2 4 4 22

R Pn n


   
 

 nên hai bức tường  P  và  R song song nhau 

 . 1.2 2.1 2 .2 0P Q P Qn n n n        nên bức tường  Q  vuông góc với hai bức tường  P  

và  R . 

Chọn điểm    1;0;0M P  . Do hai bức tường  P  và  R song song nhau nên: 

       
 2. 1 4.0 4.0 22 24

, , 4
64 16 16

d P R d M R
   

   
 

. 

Vậy độ rộng bức tường  Q  của tòa nhà là 4m . 

 


