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AVA B XAC SUAT CO PIEU KIEN

BAIl: CONG THUC XAC SUAT TOAN PHAN — CONG THUC BAYES

@ LY THUYET.

I. Cong thirc x4c suit toan phin
Cho hai bién c6 A va B, tacé: P(B)=P(A).P(B|A)+P(A)P(B|A

I1. Cong thirc Bayes
Cho haibiéncd Ava B,v6i P B >0,tacé
P A.PB|A
P A|IB =

P(A).P BJA +P A P BJA
Nhan xét: Theo cong thic xac suat toan phan P(B)zP( ) (B|A)+P< ) (B|A)

PA.PBIA

Nén cong thirc Bayes con co dang: P A[B =
g y ang | P(B)

@ HE THONG BAI TAP TU LUAN.

KIEN THUC CAN NHO
1. Cong thirc x4c suét toan phan: P(A)=P(B).P(AlB)+P(B).P(AlB)
2. CoOng thac Bayes:
. I
P(BIA)zP(B)P(AlB) hogc P(BIA)= P(B).P(A1E)
P(A) P(B).P(AIB)+P(B).P(AlB)
v/ Chly 1: Cac cong thic can nhé
P(A)+P(A)=

M

M

P(A[B)+P(A[B)=1
» P(AnB)+P(AnB)=P(A)
» P(AnB)+P(AnB)=P(B)

v Chuay 2: Cong thirc x4c suat toan phan va Cong thuc Bayes dugc ap dung trong cac
truong hop sy viée bai toan dé cap dén gdbm nhiéu giai doan c6 su lién doi
nhau trong qua trinh xay ra.
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DANG 1. MO TA CONG THUC XAC SUAT TOAN PHAN THONG QUA BANG DU LIEU

Cau 1:

Cau 2:

THONG KE 2X2 VA SO PO HINH CAY.
—I Phuong phap >

Budc 1. Xac dinh cac bién cb: xac dinh cac bién c¢é lién quan va bién ¢ can tinh xac
Suét.

Budc 2. Tinh cac xac suat cua cac bién ¢é lién quan.

Budc 3. Lap bang dit liéu thong ké 2x2 hoic so db hinh cay.

Budc 4. Thuc hién tinh toan.

S6 khan gia dén xem budi biéu dién ca nhac ngoai troi phu thude vao thoi tiét. Gia str, néu troi
khong mua thi x4c suat dé ban hét vé 1a 0,9; con néu troi mua thi xac suat dé ban hét vé chi la
0,35. Du bao thoi tiét cho théy x4c sut dé troi mua vao budi biéu dién 1a 0,7 . Tinh xéac suét dé
ban hét vé.

Loi giai
Goi A 1a bién cb: “Troi mua”; B 1a bién cd: “Béan hét vé”.
Ta co: P(A)=0,7 suyra P(A)=1-P(A)=0,3.

Ta c6 so do hinh cay nhu sau:

0,35 0,9

B B B B

Trén nhanh cay OA va OA twong tng ghi 1a P(A) va P(A).
Trén nhanh cdy AB va AB twong ing ghila P(B|A) va P(B|A).
Trén nhanh cdy AB va AB twong ing ghila P(B|A) va P(B|A).
C6 hai nhanh cay di toi B 1la OAB va OAB.
Vay P(B)=0,7.0,35+0,3.0,9=0,515.
Mot chiéc hdp c6 2 loai bi 1a vién bi do va vién bi vang, trong d6 c6 60% la vién bi do, cac vién
bi c6 kich thudc va khdi lugng nhu nhau. Sau khi kiém tra ngudi ta thdy ¢6 50% sd vién bi mau
d6 danh sb va 25% sd vién bi mau vang danh s6. Liy ngiu nhién mét vién bi trong hop, tinh xac
sudt dé vién bi lay dugc danh sb.
Loi giai
Goi A 14 bién cb: “Vién bi ldy dugc mau d6”; B 1a bién cd: “Vién bi 1y duoc dénh s6”.
Ta c6: P(A)=0,6 suyra P(A)=1-P(A)=0,4.

Ta c6 so do hinh cay nhu sau:
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Trén nhanh cdy OA va OA tuong tng ghi 1a P(A) va P(A).

Trén nhanh cdy AB va AB twong Gng ghila P(B|A) va P(B|A).

Trén nhanh cdy AB va AB twong Gng ghila P(B|A) va P(B|A).

C6 hai nhanh cay di t6i B 1a OAB va OAB. Vay
P(B)=0,6.0,5+0,4.0,25=0,4.

DANG 2: MO TA CONG THUC BAYES THONG QUA BANG DU LIEU THONG KE 2X2 VA
SO PO HINH CAY.
DY

Phuong phap /

Budc 1: Xac dinh cac bién c¢b va goi cac bién cb lién quan dé tra 10i cau hoi can tim c6
dang “Néu xay ra bién cé B (hodc B) thi xac suat xay ra bién cd 4 (hoic 4) bang bao
nhiéu?”.

Budc 2: Tinh c&c x4c sut ciia cac bién cb lién quan.

Budc 3: Lap bang dir liéu théng ké 2x2 hoic so d6 hinh cay.

Rirée 4: An duna cdna thite Raves dé tinh toan.

Cau 3: Mot théng ké cho thay ti 1& dan sé mac bénh hiém nghéo Y 1a 0,5% . Biét rang, c6 mot loai xét
nghiém ma néu mac bénh hiém nghéo Y thi véi xac suat 94% xét nghiém cho két qua duong
tinh; néu khong bi bénh hiém nghéo Y thi vai xac suat 97% xét nghiém cho két qua am tinh.
Hoi khi mot ngudi xét nghiém cho két qua duong tinh thi xac suat mac bénh hiém nghéo Y cua
ngudi d6 1a bao nhiéu phan tram (lam tron két qua dén hang phan trim)?

Léi giai
Xét hai bién cd A: ““Nguoi duoc chon ra bi mac bénh hiém nghéo Y ”,
B : ““Ngudi dugc chon ra co xét nghiém cho két qua duong tinh”
Do ti 1& nguoi mac bénh hiém nghéo Y 12 0,5% = 0,005 nén trudc khi tién hanh xét nghiém,

xac suat mac bénh hiém nghéo Y ciia mot nguoi la P(A)=0,005 va
P(A)=1-P(A)=1-0,005=0,995.

Néu mic bénh hiém nghéo Y thi voi xé4c suat 94% xét nghiém cho két qua duong tinh nén
P(B|A)=94%=0,94.

Néu khong bi bénh hiém nghéo Y thi véi xac suat 97% xét nghiém cho két qua am tinh nén
P(BIA)=97%=0,97

Ta c6 so do hinh cay nhu sau
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()

0, 005G (0,995

0.94 0,97

B B B B
Ta thiy xac suat mac bénh hiém nghéo Y cua mot nguoi khi xét nghiém cho két qua duong
tinh 1a P(A|B). Ap dung cong thuc Bayes, ta co:
P(A[B)- P(A)P(BIA) __ 0,005.0,94
P(A)P(B|A)+P(A).P(B|A) 0,0050,94+0,9950,03

Vay X4&c suat mac bénh hiém nghéo Y cua mot ngudi khi xét nghiém cho két qua dwong tinh 13
13,6%.

~13,6%.

Mot loai linh kién do hai nha may sb | va sb 11 cung san xuat. Ti 1é phé phdm cua cac nha may |
va Il lan luot 12 4% va 3%. Trong mét 16 linh kién dé 1an I6n 80 san pham cua nha may sé | va
120 san pham caa nha may so 11. Mot khach hang lay ngau nhién mét linh kién tir 16 hang do.
Gia su linh kién dugc Iy ra la linh kién phé pham. Xac suét linh kién d6 do nha may nao san
XUt 1a cao hon?
Loi gidi

Xét hai bién c6 sau: A: ““Linh kién lay ra do nha may | san xuat”,
B: “‘Linh kién l4y ra la phé pham”

80

Vi trong 16 linh kién c6 tong cong 80+120 =200 linh kién nén P(A)_m =

0,4,
P(A)=0.6.

Vi ti 1& phé phdm cuia cac nha may 1 va 1l lan luot 1a 4% va 3% nén P(B|A)=4%=0,04 va
P(B|R)=3%=o,03.

Ta c6 so do cay.
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)

0,04

B B B B
Khi linh kién lay ra la phé pham thi xac suét linh kién d6 do nha mdy I san xuat 1a P(A|B) va
x4c suét linh Kign d6 do nha may IT san xudt 1 P(A|B).

Ap dung cong thic Bayes, ta co:

B P(A).P(B|A) B 0,4.0,04 70
P(AlB)_P() (B|/—\)+P<) (B|A) O,4.0,04+O,6.0,03~47/0.

Suyra P(A|B)=1-P(A|B)~53%.

Vay xéc suat linh kién d6 do nha may II san xuét 1a cao hon.
DANG 3. CONG THU'C XAC SUAT TOAN PHAN VA CONG THUC BAYES.

—— Phwong )

Cong thire xdc suit toan phdn: Cho hai bién ¢6 A va B véi 0 < P(B) <1. Khi do:

P(A)=P(B)P(AIB)+P(B)P(AlB|
Cha y: Céng thirc x4c suat toan phan ciing dung véi bién ¢6 B bat ki.
Céng thirc Bayes: Gia st A va B 1a hai bién ¢6 ngdu nhién thoa man P(A)>0 va
0<P(B)<1.Khidé
P(B)P(AlIB)
P(B)P(AlB)+P(B)P(AlB)

P(BIA)=

P(B)P(AlB)

P(4)

-Chly: Véi P(A)>0, P(BIA)= ciing duoc goi la cong thirc Bayes.

Cau5:  Gia st ti 18 nguoi dan cua tinh Khanh Hoa nghién thude 14 12 20%; ti 16 nguoi bi bénh phdi trong

s6 ngudi nghién thude 14 1a 70%, trong s6 ngudi khong nghién thude 14 1a 15%.

a) Hoi khi ta gip ngiu nhién mot ngudi dan cua tinh Khanh Hoa thi kha ning ma d6 bi bénh phoi

la bao nhiéu %?

b) Tinh x4c suat ma ngudi d6 1a nghién hudc 14 khi biét bi bénh phdi.
Loi giai

a) Goi A 1a bién ¢ “ngudi nghién thude 147, suy ra A 1 bién ¢ “ngudi khong nghién thude 14
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Cau 6:

Cau7:

Cau 8:
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Goi B 1a bién cb “ngudi bi bénh phoi” , ’

Dé ngudi ma ta gip bi bénh phdi thi nguoi d6 nghién thude 14 hodc khong nghién thude 1a
Tacantinh P(B)

Véi P(B)=P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A)

Taco

P(A)=0,2

P(B|A)=0,7

P(A)=08

P(B|A)=0,15

Vay P(B)=P(A).P(B|A)+P(A)P(B|A)=0,20,7+0,8.0,15=0,26

Do d6, ti 18 nguoi mac bénh phoi cta tinh Khanh Hoa 1a 26%

b

x?élc suat ma ngudi d6 1a nghién Thuéc 1a khi biét bi bénh phéi la P(A|B)

Theo c6ng thuc Bayes, ta co

P(AIB) - P(A)P(BIA) 0,207 _7

P(B) 0,26 13
Nhu vay trong s6 nguoi bi bénh phéi caa tinh Khanh Hoa, ¢6 khoang % s6 nguoi nghién thude
la.
Cho hai bién ¢6 A va B ¢c6 P(A)=0,4; P(B)=0,8 va P(AB)=0,16. Khi d5, P(A|B) bing
Loi gii
P(AB) 0,16

P(B) "8 2

Taco P(A|B)=

Cho hai bién ¢ A va B c6 P(A)=0,3; P(B)=0,5 va P(B|A)=0,2. Khi do, P(AB) bang
Loi gidi
P(AB)=P(A).P(B|A)=0,3.0,2=0,06

C6 2 doi thi dau boi 16i. Poi I co 6 van dong vién, doi IT co 8 van dong vién. Xéc suat dat huy
chuong vang cia moi van dong vién doi I va doi Il twong ing 1a 0,75va 0,6 . Chon ngau nhién
mot van dong vién. Gia st van dong vién duogc chon dat huy chuong vang. Xac suét dé van dong
vién nay thudc doi I 1a

Loi giai
Goi A 1a bién c¢d “Van dong vién thudc doi I”, suyra A 1a bién cd: “Van dong vién thudc doi
1
Goi B 1a bién cb “Van dong vién dat huy chuong vang”.
Theo cong thirc xac suat toan phan ta co
P(B) = P(A) P(B| A)+ P(A).P(B| A)

P(A) =~ P(A) = E
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Cau 9:

Céau 10:
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P(B| A) la xac suat dé van dong vién thudc doi I dat huy chuong vang. P(B|A)=0,75.
P(B| A) 12 x4c sudt dé van dong vién thude doi I dat huy chuong vang. P(B|A)=0,6.
Theo cong thuc Bayes ta c6

6
P(A).P(B| A) ___ 14

P(A)P(BIA)+P(ALP(B|A) 6 575, 8 ¢
14

.0,75

P(A|B) = ~0,4839

C6 10 1o hoa chét trong d6 ¢6 4 1o loai I, 6 Io loai II. Néu dung lo loai I thi két qua tét véi xac
sudt 0,9, néu dung lo loai II thi két qua tdt v4i xac suat 0,5. Tim xéac suit dé lo hoa chat tdt nay
thudc loai I.

Loi gidi
Goi B la bién cd: "Léy duoc lo hoa chit loai I, B, 1a bién cd: "Léy duoc 1o hoa chit loai 11",
A 14 bién cb: ”Léy duoc lo hoa chit co két qua tot".

4 6
‘P(B
10’ (B)= 10’

Theo cong thirc xac suat day du

Taco: P(B,)= P(AIB,)=0,9;P(AIB,)=0,5

P(A)=P(B,)P(AIB,)+P(B,)P(Al Bz)=%x0,9+%x0,5=0,66

Khi d6 ta can tinh xac suat P ( B, A) , theo cong thirc Bayes

4 —x0,9
P(A) 066 11

P(B,l A)=

C6 hai hop dung bi. Hop tha nhat c6 2 vién bi mau xanh, 5 vién bi mau do, hop thir hai c6 3
vién bi mau xanh, 2 vién bi mau d6. Chon ngau nhién mot hop, tir d6 1ay ngau nhién ra mot vién
bi.
a) Tinh xac suat lay duoc vién bi mau do.
b) Gia sir di 1y duogc vién bi mau do. Tinh xAac suat dé vién bi do Iy ra 1a tir hop thi hai.

Lai giai
a)

Goi A 1a bién cb: “Lay duoc vién bi mau do”

Goi H, labién cb: “Lay dugc hop thir i (i=12)

Nhan xét P(H,)=P(H,)=

N| -

P(A|H1):g P(A[H, ):%

Ap dung x&c suit toan phan ta cd xé&c suat liy duoc vién bi mau do 1a
15 12 39
P(A)=P(H,).P(A|H P(H AlH =—=0,56.
(A)=P(H)P(AIH) +P(H,)P(AIH,) =5 & 2 2%
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Cau 11:
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b)
12
P(H,)P(AlH,) & 14
Theo cong thirc Bayes ta c6 P(H,|A)= ( 2|)3(£) [He)_ 2395 =39 =0:36.
70

Vay X4c suat dé vién bi do lay ra la tir hop thir hai 1a 0,36.

Lép 10A ¢6 ti 1€ hoc sinh hoc gioi mén Toan la 20%. Ti I€ hoc sinh hoc giéi mén Anh Van
trong s6 hoc sinh hoc gioi mén Toan la 70%, trong sé hoc sinh khong gioi mén Toan 1a 15%.
Chon ngau nhién mét hoc sinh 16p 10A tham dur trai hé toan quéc tai Nha Trang.

a) Tinh xéc suét hoc sinh dwoc chon giéi mén Anh Van.

b) Tinh xac suat hoc sinh dugc chon hoc gioi mén Toén biét rang hoc sinh d6 gioi mén Anh
Van.

Léi gidi
a)

Goi A labién cb: “ Hoc sinh hoc gioi moén Toan” suy ra

A la bién cé: “Hoc sinh khdng hoc giéi mén Toan”

Goi B 1a bién cb: “Hoc sinh hoc giéi mén Anh Vin”

Dé hoc sinh dugc chon 1 hoc sinh gioi mén Toan thi hoc sinh d6 hodc giéi mon Anh Vin hoic
khong gioi mon Anh Van.

Taco P(A)=0,2= P(A}=038
P(B|A)=0,7
0

P(BIA)=015

Vay P(B)=P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A)=0,20,7+0,80,15=0,26

X&c suat hoc sinh duoc chon gidi mén Anh Vin 1a 0,26.

b)
Xéc suat hoc sinh duoc chon hoc gioi mon Toan biét rang hoc sinh d6 gidi mén Anh Vin la
P(A| B)

P(A).P(B|A) 0,207 7

- - —=0,54.
P(B) 0,26 13

theo cong thuc Bayes taco P(A|B)=
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DANG 4. CAC BAlI TOAN THUC TE LIEN QUAN PEN CONG THUC XAC SUAT TOAN

PHAN.

Phuong phap )

»  Cong thifc xdc sudt toan phiin: Cho hai bién ¢8 A va B véi 0< P(B)<1.Khi do:

P(A)=P(B)P(AIB)+P(B)P(AIB

= Chii 171: COng thirc xac suat toan phan cting ding vdi bién cd B bat ki.

Cau 12: Nguoi ta khao sat kha nang choi nhac cu ciia mot nhom hoc sinh nam nit tai mot truong phé

Céau 13:

Céau 14:

thong H. Xét phép thtr chon ngau nhién 1 hoc sinh trong nhém dé.

goi A la bién ¢ “hoc sinh dwgc chon biét choi it nhat mét nhac cu”,

va B 1a bién c¢d “hoc sinh dwoc chon I nam”.

Biét x4c xuat hoc sinh duoc chon 1a nam bang 0,6; xac suat hoc sinh duoc chon 1a nam va biét
choi it nhit mot nhac cu 14 0,3; x4ac suat hoc sinh dugc chon 1a nir va biét choi it nhat mot nhac
cula0,15. Tinh P(A).

Léi gidi
Tir gia thiét ta c6 P(B)=0,6= P(B)=1-0,6=0,4; P(AIB)=0,3 P(AIB)=0,15.
Theo cong thirc xac suét ting phan, ta co:

P(A)=P(B)P (AlB)+P( ) (AlB) 0,6.0,3+0,4.0,15=0,24

Trong mét truong hoc, ti 1€ hoc sinh nit 1a 53%. Ti 1€ hoc sinh nir va ti 1€ hoc sinh nam tham gia
cau lac bo nghé thuat X lan luot 1a 21% va 17%. Chon ngau nhién 1 hoc sinh caa truong. Tinh
X&c suat hoc sinh d6 c6 tham gia cau lac bo nghé thuat X.

Loi gidi
Goi A: “Hoc sinh dwoc chon la nii”,
= A: “Hoc sinh dwoc chon la nam”;
B “hoc sinh dwoc chon co tham gia cau lac bo nghé thudt X .

Tirgia thiét ta 06 P(A)=0,63= P(A)=1-0,53=0,47; P(BI A)=0,21; P(BI A)=0,7.

Theo cong thirc xac suat ting phan, ta co xac suat hoc sinh dugc chon ¢ tham gia cau lac bo
nghé thuat X la:

P(B)=P(A)P(BI A)+P(Z)P(B | Z) ~0,53.0,21+0,47.0,17 =0,1912.

Tan gid hoc budi chiéu mot sinh vién c6 60% vé nha ngay, nhung do gid cao diém nén cd 30%
ngay (s6 ngay vé nha ngay) bi tic duong nén bi vé nha muon. Con 20% s ngay sinh vién d6
vao quan Internet dé choi game, nhitng ngay nay xac suat vé muon 1a 80%. Con lai nhitng ngay
khac sinh vién d6 di choi vai ban bé va nhirng ngay nay c6 xac suit vé muon 1a 90%. Xac suit
sinh vién d6 vé muén 1a bao nhiéu?
Giai
Goi bién ¢ A :“sinh vién d6 di hoc vé muén”.
Bién ¢ B,:“sinh vién d6 tan hoc vé nha ngay”.

Bién c6 B, :“sinh vién d6 tan hoc di choi game”.
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Céau 15;
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Bién cb B, :“sinh vién d6 tan hoc di choi vé&i ban be”.
Taco: P(B,)=0,6;P(A|B,)=0,3;
P(B,)=0,2,P(A|B,)=0,8;
P(B,)=0,2P(A|B,)=0,9.
Theo c6ng thirc x4c suat toan phan, ta co
P(A)=P(B) (A|B)+P( ) (A|B ) ( 3).F’(A|Bs)
=0,6.0,3+0,2.0,8+0,2.0,9=0,52.
C6 hai cai hop. Hop tht nhat c6 4 bi tring va 5 bi den. Hop thir hai ¢6 5 bi tring va 4 bi den.
Chon ngau nhién 3 vién bi ¢ hop thir nhat bé vao hop tht hai rdi sau d6 chon ngau nhién 1 vién
bi & hop thtr hai. Khi d6 xac suat dé lay dugc bi trang 1a bao nhiéu?
Giai
Goi bién c6 B, :“liy ra dwoc k vién bi trang tir hop thir nhat” trong d6 k =0,1,2,3.
Bién c6 A:“lay duoc vién bi trang tir hop tha hai”. Khi do:

, _ R o C3 5
X4c suat lay ra dugc 0 vién bi trang tir hop thtr nhat 1a P(B, ) = C3 ot
Y C.CZ 10
X4c suat lay ra dugc 1 vién bi trang tir hop tha nhat 1a P(B,)=—2>==—.
c: 21
z A A A - < \ A , A \ (:42_(::5l 5
Xéc suét lay ra dugc 2 vién bi trang tir hop thar nhat 1a P(B,) = =
9
z A A A - < <\ A ’ A 2 Cf 1
X4c suat lay ra dugc 3 vién bi trang tir hop tha nhat 1a P(B, )= 3o
9
Xéc suét lay duoc 1 bi trang tir hop thir hai vai diéu kién lay dugc 0 bi trang tir hop tht nhat 12
5
P(A|B,)=—.
(AIB) 12
Xéc suat liy duoc 1 bi trang tir hop tha hai vai diéu kién ldy duoc 1 bi tring tir hop thir nhét 1a
12 2
Xéc suét lay duoc 1 bi trang tir hop thir hai vai diéu kién lay dugc 2 bi trang tir hop tht nhat 12
7
P(A|B,)=—.
(AIB;) 12
Xéc suat liy duoc 1 bi trang tir hop tha hai véi diéu kién Iy duoc 3 bi tring tir hop tha nhit 1a
12 3

Theo cong thirc x4c suat toan phan, ta co
P(A)=P(Bo). (A|BO)+P(B) (A|B)+P( ) (A|B) (3).P(A|Bs)
55 101 57 1219
— =t ——+—
4’12 212 1412 213 36

Vay xac suat dé lay duoc bi trang tir hop tha hai theo deé bai trén la 3—2 :
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DANG 5. CAC BAlI TOAN THUC TE LIEN QUAN PEN CONG THUC BAYES.

Phuong phap \

- \

Cong thirc Bayes: Gia st A va B 1a hai bién ¢6 ngiu nhién thoa man P(A) >0 va

0<P(B)<1.Khidé

o(s14)- POP(AIY

P(B)P(AIB)+P(B)P(AlIB)

-Chay: Véi P(A)>0, P(BIA)= (B) (A1B) cling duoc goi 1a cdng thirc Bayes.

- P(4)

Cong thirc xac suat toan phan va Cong thirc Bayes dugc &p dung trong cac truong hop su
viéc bai toan dé cap dén gom nhiéu giai doan c6 su lién doi nhau trong qua trinh xay ra.
Khi ap dung giai toan, bién cb can tim xéac suat chi phdi boi hé day du bién cb trude do.
Vi vay, dé giai toan xac suat nay ta can:

e Phan tich k§ d& bai, linh hoat lién twong vao thyc té.

e Xac dinh nhom bién c6 day du & giai doan dau cua sy viéc ma bai toan da dua ra.

e Goi tén bién cb xay ra ¢ giai doan sau lién quan dén nhom bién cb day du dugc xac dinh
trude do.

e Xic dinh xac suat cua tirng bién cd ¢ hé day du, cac xac suat co diéu kién caa bién cd &
giai doan sau véi ting bién c6 trong hé day du.

e Néu biét bién cb xay ra trong giai doan sau, dé xac dinh xac suat caa mot bién cb nao do
& giai doan truéc lién quan dén bién cb & giai doan sau nhu thé ndo ta sir dung cong thic
Bayes.

\. J

Cau 16: Mot hop c6 4 vién bi, mdi vién c6 thé 1a mau den hodc tring. LAy ngau nhién ra 2 vién bi. Tinh
xéc suat dé lay duoc 2 bi trang.

Loi gidi
* S6 lugng bi tring va den trong hop chi ¢ thé xay ra 1 trong 5 trudng hop sau:
g 1
H,:4bitrang =>P(H,)=-=0.2
: g =>P(H,)=¢
H, :3 bi tring, 1 den => P(Hs):%:0.2
H, :2 bi tréng, 2 den => P(H, )= % =0.2
H, :1 bi tréng, 3 den => P(H, )= % =0.2
H, :0 bi tréng, 4 den => P(H, )= % =0.2

Goi bién cd A labién cb lay duoc 2 bi tring.

C: 1 c: 1
— ,P(Ale)zc—gzg,P(AlHl)zo,P(AlHO)zo

4 4

P(AlH,)=1, P(AIH,)=
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Cau 17:

Céau 18:
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P(A)=P(H,).P(AIH,)+P(H,).P(AlH,)+P(H,).P(AlH,)
+P(H,).P(AIH,)+P(H,).P(AIH,)

@P(A):o.2x0+o.2x0+0.2x1+0.2x3+o.2><1@P(A):
6 2

Wl

M0t cin bénh c6 1% dan sb méc phai. Mot phuong phap chuin doan dugc phat trién co ty 1é
chinh xéc 12 99%. V¢i nhimg ngudi bi bénh, phuong phap nay s& dua ra két qua dwong tinh 99%
s6 truong hop. Vi ngudi khdng mic bénh, phuong phap nay ciing chuin doan dung 99 trong
100 trudng hop. Néu mot nguoi kiém tra va két qua 1a dwong tinh (bi bénh), X4c suat dé ngudi
d6 thuc su bi bénh la bao nhiéu?

Loi gidi
Goi A: “nguoi dé mdc bénh”
Va B: “két qua kiém tra nguoi do la dwong tinh (bi bénh)”
Xac suét dé nguoi d6 méic bénh khi chura kiém tra: P(A)=1% =0,01.

Do d6 xé4c sudt dé ngudi ¢ khong mic bénh khi chua kiém tra: P (;1) =1-0,01=0,99.
Xac suét két qua duong tinh néu ngudi d6 mic bénh la: P(BIA)=99%=0,99.
Xéc suat két qua duong tinh néu ngudi d¢6 khong mac bénh 1a: P (B | Zl) =1-0,99=0,01

P(A).P(BIA) 0,01.0,99 B
P(A).P(BIA)+P(A).P(BIA) ~0,01.0,99+0,99.0,01

Xéc suat két dé ngudi ¢6 méic bénh néu két qua kiém tra ngudi d6 1a duong tinh 12 0,5

7

P(AlB)=

Gia str ti Ié nguoi dan cua tinh X nghién thudc 14 12 20%; ti I¢ nguoi bi bénh phéi trong s6 nguoi
nghién thubc 14 1a 70%, trong sé nguoi khéng nghién thube 14 1a 15%.
a) Hoi khi ta gap ngau nhién mot nguoi dan cua tinh X thi kha niang ma do bi bénh phdi 1a bao
nhiéu %?
b) Tinh xac suat ma ngudi d6 1a nghién hudc 1a khi biét bi bénh phai.
Léi gidi
a) Hoi khi ta gap ngau nhién mot nguoi dan caa tinh X thi kha nang ma dé bi bénh phoi 1 bao
nhiéu %?
Goi A: “nguwoi nghién thuéc la”,
= A “nguwoi khéng nghién thudc ld”
va B: “nguwoi bi bénh phéi ”
Pé nguoi ma ta gip bi bénh phéi thi nguoi dé nghién thuc 1é hodc khong nghién thudc ld

Tacén tinh P(B)

Véi P(B)=P(A).P(BIA)+P(A).P(BIA)

Taco

P(A)=0,2=P(A)=0,8

P(BIA)=0,7

P(BIA)=0,15

Vay P(B)=P(A).P(BIA)+P(A).P(BIA)=0,2.0,7+0,8.0,15=0,26

Do d6, ti 1¢ ngudi mac bénh phdi cua tinh X 12 26%
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Cau 19:

Cau 20:
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b) Tinh x4c suat ma ngudoi d6 1a nghién hudc 14 khi biét bi bénh phi.
X4c sudt ma ngudi d6 1a nghién hudc 14 khi biét b benh phoi la P(A | B)
P(A).P(BIA) 0,20,7 7

Theo cong thuc Bayes, taco P(Al B) = P(B) =026 "1

Nhu vay trong s6 ngudi bi bénh phdi cua tinh X, c6 khoang % s6 ngudi nghién thube 4.

MGt tram chi phat hai tin hiéu A va B vdi xac suét tuong (ng 0,85 va 0,15. do ¢ nhidu trén
s 1 ) ) 1 s
duong truyén nén - tin hiéu A bi méo va thu dugc nhu tin hiéu B con § tin hiéu B bi méo ca

thu duge nhu A .

a) X4c suit thu duoc tin hiéu A 13 bao nhiéu?

b) Gia st da thu duoc tin hiéu A. Tim xé&c suét thu duoc ding tin hiéu lGc phat.
Loi gii

a) X4c suit thu duoc tin hiéu A 13 bao nhiéu?

Goi A labién cb “Phdt tin hiéu A~

B 1a bién c¢b “Phat tin hiéu A

T, labién ¢ “Phadt dwoc tin hiéu A

T, la bién cb “Phat duoc tin hiéu B~

Tacantinh P(T,)

Véi P(T,)=P(A).P(T, 1 A)+P(B).P(T, |B)

Taco
P(A)=0,85
1 6
P(TBIA)——:>P(T |A)=1 -2
P(B)=0,15
1
P(T,|B)= s
: 6 1 837
Do d6 P(TA)=P(A).P(TA|A)+P(B).P(TAIB):O,85. +015.2=5
b) Gia sir da thu duoc tin hiéu A. Tim xéc suat thu dugc dl'mg tin hiéu lic phat.
(A)P(r, 14) 0%
N . _P(A).P(T,1A) ™7 272
Theo cong thic Bayes, taco P(AIT, )= P(T,) SRR
1120

M6t nha may san xuit dién thoai c6 hai day chuyén san xuét | va 11. San pham dién thoai di dong
dugc san xuat caa day chuyén I chiém 70% con dién thoai di dong duoc san xuat day chuyén |1
chiém 30% tong san pham cua cong ty. Ti 1& san pham bi 15i caa day chuyén | chiém 2% con
cua day chuyén Il chiém 3% tong san pham cong ty. Gia sir mot chiéc dién thoai di dong ngau
nhién dugc kiém tra va phat hién bi 13i. Tinh xac suit chiéc dién thoai nay duoc san xuit bai day
chuyen 1.
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Cau 21:

Céu 22:
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Loi gisi
Goi A 1a bién cd: “San pham bj 15i”.
B 14 bién cb: “Pién thoai duoc chon do day chuyén | san xuat”.
Suy ra B la bién cé: “Dién thoai dugc chon do day chuyén 11 san xuat”.

Taco P(B)=0,7 va P(B)=1-0,7=0,3;

P(A|B)=0,02 va P(A|B)=0,03.

Khi dé xéc suét dé dién thoai duoc chon ra b 13 la:
P(A)=P(B).P(A|B)+P(B).P(A|B)=0,7.0,02+0,30,03=0,023.

Do dién thoai lay ra bi I5i nén xac suat dién thoai d6 do day chuyén | san xuat Ia:

P(B).P(A|B) 0,7.0,02 14
P(BIA)= P(A) 0023 23

Vay xac suat mot chiéc dién thoai bi 18i dugc san xuat boi day chuyén I 1a khoang 60,87%.

MGt nong trai trong hai loai cdy: cay Ngo va cay Pau. Co 60% dién tich trong cay cua ndng trai
la cAy Ngb va 40% dién tich la trong cay Pau. Ti 1é cAy Ngd bi sau bénh 12 15% con ti 18 cay
Dau bi sau bénh 12 10% . Gia sa mot mot cay dugc kiém tra va phét hién bi sau bénh. Tinh xac
Suit cay do 1a cay Ngo.
Loi giai
Goi A 1a bién cd: “Cay bj sau bénh”.
B 1a bién c6: “Cay duoc Kiém tra 1a cAdy Ngo”.
Suy ra B 1 bién cé: “Cay duogc kiém tra 14 cay Dau”.
Taco P(B)=0,6 va P(B)=1-0,6=0,4;
P(A|B)=0,15 va P(A|B)=0.1.
Khi d6 xac suat dé cau duoc kiém tra bi su bénh la:
P(A)=P(B).P(A|B)+P(B)P(A|B)=0,6015+0,40,1=0,13.

Do cay bi kiém tra bi sdu bénh nén xac suat dé cay duoc kiém tra 1a cay Ngo Ia:
P(B).P(A|B
P(BIA)= (B)-P(AIB) 06015 _9

P(A) 013 13’
Vay X4c suat dé cay duoc kiém tra va phat hién bi sau bénh 1a cdy Ngb khoang 69,23% .

Co6 hai doi thi ddu mén Bian sang. Poi | ¢6 5 van dong vién, doi 11 co 7 van dong vién. Xac suat
dat huy chuong vang cia mdi van dong vién doi I, doi IT twong ung la 0,65 va 0,55. Chon ngau
nhién mot van dong vién.
a) Tinh xé4c suat dé van dong vién nay dat huy chuong vang;
b) Gia sir van dong vién duoc chon dat huy chuong vang. Tinh xac suat dé van dong vién nay
thudc doi |.
Léi giai

a) Goi A la bién cb: “van dong vién thudc doi I”’; B 1a bién cb: “van dong vién thudc doi 117

E 12 bién cb: “van dong vién dat HCV”.
) ~ 5 — 7

TacoB= A va P(A)_E, P(A) = P(B)_E
Theo cdng thirc X4c suét toan phan ta co
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Cau 23:

Cau 24:
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P(E)=P(A)P(E|A)+P(A)P(E|A),
Ma +) P(E|A) laxac suat & VDV thudc doi I doat HCV. Theo bai ratacoé P(E|A)=0,65.
+) P(E | ,K) 1a x4c suat dé VDV thudc doi I doat HCV. Theo bdi ra ta co P(E | K) =0,55

Thay vao ta duoc P(E)= S 0, 65+ 0,55 ~0,5917
12 12
b) Theo cbng thac Bayes va y a) ta cé
5
P(A)P(EIA) 15 0%
P(E) 0,5917

P(A|E)= ~0,4577.
Mot bo loc duogc sir dung dé chan thu rac trong cac tai khoan thu dién ta. Tuy nhién, vi bo loc
khong tuyét ddi hoan hao nén mat thu rac bi chan véi xac suat 0,95 va mot thu dung (khong
phai 13 thu rac) bi chan véi xé&c suat 0,01. Thong ké cho thay ti Ié thu rac 1a 3%.
a) Chon ngau nhién mot thu bi chan. Tinh xac suat dé do 1a thu rac.
b) Chon ngau nhién mot thu khong bi chan. Tinh xac suat dé thu d6 1a thu dung.
¢) Trong sé cac thu bi chan, c6 bao nhiéu phan tram 14 thu dung? Trong s cac thu khong bi
chan, c¢6 bao nhiéu phan tram 1a thu rac?
Loi giai

a) Goi A la bién cb: “Thu d6 1a thu rac”; B 12 bién cé: “Thu d6 14 bi chan”.

Taco P(A)=0,03; P(A)=0,97; P(B|A)=0,95; P(B|A)=0,01.

Theo cong thic Bayes cho ta co
P(A)P(B|A) 0,03-0,95

F)(AlB):P( A)P(B|A)+P(A)P(B|A) 0,08:095+0,07-0,01 '

b) Ta phii tinh P(A|B).
Taco P(B|A)=0,01=P(B|A)=0,99; P(B|A)=0,95=P(B|A)=0,05.
Cong thac Bayes cho ta

(R1B)-—— P_(Z\_)P(E?I/K) L 0,97-0,99

P(A)P(B|A)+P(A)P(B|A) 0,97-0,99+0,03-0,05

c) +) T cAu a, ta thay xé&c suat mot thu 1a thu rac néu biét ring thu d6 bi chan Ia 0,746 . Nghia
la trong sb cac thu bi chin c6 khoang 74,6% thu rac. Vay trong sé cac thu bi chin co
100% —74,6% = 25,4% la thu dang.

+) Tir cau b, ta thiy xé4c suit dé dé 1a thu dung néu biét rang thu d6 khong bi chin 12 0,998.
Nghia 13 trong s6 cac thu khong bi chan c6 khoang 99,8% thu ding. Vay trong sb cac thu khong
bi chan c6 100% —99,8% =0,02% 1la thu rac.

~0,998.

M6t hop c6 60 vién bi mau xanh va 40 vién bi mau do; cac vién bi c¢6 kich thudc va khéi lugng
nhu nhau. Sau khi thong ké, ngudi ta thay: c6 50% sé vién bi mau xanh c6 dan nhan va 75% sb
vién bi mau do cé dan nhan; nhirng vién bi con lai khdng dan nhan.

a) chon sé thich hop dién vao 6 tréng trong bang sau (don vi: vién bi)
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Dan nhan

Mau bi C6 dan nhan Khéng dan nhén

bo

Xanh
b) Lay ra ngau nhién mét vién bi trong hop. Xét hai bién ¢ sau:

A: “Vién bi dugc chon ra ¢6 dan nhan”
B: “Vién bi dugc chon ra ¢c6 mau do”
Str dung cdng thirc x4c suat toan phan, tinh xac suat dé vién bi duoc Iy ra c6 dan nhan.
Loi giai
a) S6 vién bi mau d6 c6 dan nhan 1a 75%.40 =30 (vién bi).
S6 vién bi mau xanh c6 dan nhan 14 50%.60 =30 (vién bi).

Ta c6 bang sau:

Dan nhan
Mau bi Co6 dan nhén Khong dan nhén
bo 30 10
Xanh 30 30
b) Ta c6:
40 2 = 2 3
B)=—rx=-; P(B)=1-P(B)=1-===;
(8) 100 5 ( ) (B) 5 5
30 _ 3, 30 _ 1
P(AIB)=7-=7: P(AIB)=

Ap dung cdng thtrc xac suat toan phan, ta co:

23 31 3
P(A)=P A|B)+P AlB)=2242 222
(A)=P(B)P(AIB)+P(B)P(AIB)=C. +5.0=C

A z A A on . A 7 7 ~ N 3
Vay xac suat dé vién bi dugc lay ra c6 dan nhén bang rE

Cau 25: Nam 2001, Cong déng chau Au c6 lam mét dot kiém tra rat rong rai cac con bo dé phat hién
nhitng con bod bi bénh bo dién. Khong cd xét nghiém nao cho két qua chinh xac 100% . Mot loai
xét nghiém, ma ¢ day ta goi 1a xét nghiém X, cho két qua nhu sau: Khi con bo bi bénh bo dién
thi xac suat dé c6 phan mg dwong tinh trong xét nghiém X 1a 70%, con khi con bo khong bi
bénh thi x4c sudt dé co phan ting duong tinh trong xét nghiém X 1a 10% . Biét rang ti 18 bo bi
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mic bénh bo dién & Ha Lan 1a 13con trén 1000000 con. Khi mdt con bo & Ha Lan ¢6 phan g
duong tinh véi xét nghiém X thi x4c suit dé nd bi mic bénh bo dién la:
Loi gidi

Xét céc bién cb:

A: “Con bo ¢ Ha Lan bi bénh bo dién”;

B: “Con bo ¢ Ha Lan c6 phan ting duong tinh v4i Xét nghiém X”.
Theo gia thiét, ta co: P(A)=0,000013;P(B|A)=0,7;P(B|A)=0,1.
Theo c6ng thirc x4c suat toan phan, ta c6:

P(B)=P(A).P(B|A)+P(A).P(B|A)=0,000013.0,7+ (1-0,000013).0,1=0,1000078.

P(A)P(B|A) _0,000013.0,7 91

Theo cong thuc Bayes, ta c6: P(A|B)=

P(B) 0,1000078 1000078
Vay xac suit dé mot con bo Ha Lan bi bénh bo dién néu né phan timg duong tinh vai xét nghiém
Ala —2L
1000078
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