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Dạng 3: Tìm tham số m để hàm số có cực trị hoặc đạt cực trị tại điểm cho trước 

• Tìm 𝑚 để hàm số 𝑦 = 𝑓(𝑥) đạt cực trị tại điểm 𝑥0 cho trước (𝑓(𝑥) có đạo hàm tạo điểm 𝑥0) 

Giải điều kiện 𝑦 ′(𝑥0) = 0 để tìm 𝑚 

Lập bảng biến thiên với 𝑚 vừa tìm được và chọn giá trị 𝑚 nào thoả mãn yêu cầu. 

• Biện luận cực trị hàm số 𝑦 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 với 𝑎 ≠ 0 

Tính đạo hàm 𝑦 ′ = 3𝑎𝑥2 + 2𝑏𝑥 + 𝑐 với Δ𝑦′ = 𝑏2 − 3𝑎𝑐 

Nếu {
Δ𝑦′ > 0

𝑎 ≠ 0
 thì hàm số có hai điểm cực trị 

Nếu Δ𝑦′ ≤ 0 hoặc suy biến {
𝑎 = 0
𝑏 = 0

 thì hàm số không có cực trị 

Chú ý: 

• Gọi 𝑥1, 𝑥2 là hai nghiệm phân biệt của 𝑦 ′ = 0 thì 𝑥1 + 𝑥2 = −
2𝑏

3𝑎
 và 𝑥1. 𝑥2 =

𝑐

3𝑎
 

Hệ thức 1: 𝑥1
2 + 𝑥2

2 = (𝑥1 + 𝑥2)
2 − 2𝑥1. 𝑥2 

Hệ thức 2: (𝑥1 − 𝑥2)
2 = (𝑥1 + 𝑥2)

2 − 4𝑥1. 𝑥2  

Hệ thức 3: 𝑥1
3 + 𝑥2

3 = (𝑥1 + 𝑥2)
3 − 3𝑥1. 𝑥2(𝑥1 + 𝑥2) 

• Các công thức tính toán thường gặp 

Độ dài 𝑀𝑁 = √(𝑥𝑁 − 𝑥𝑀)2 + (𝑦𝑁 − 𝑦𝑀)2 

Khoảng cách từ 𝑀 đến Δ: 𝑑(𝑀,Δ) =
|𝐴.𝑥𝑀+𝐵.𝑦𝑀+𝐶|

√𝐴2+𝐵22
, với Δ: 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 

Tam giác 𝐴𝐵𝐶 vuông tại 𝐴 ⇔ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 

Diện tích tam giác 𝐴𝐵𝐶 là 𝑆 =
1

2
|𝑎1𝑏2 − 𝑎2𝑏1|, với 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (𝑎1; 𝑏1), 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (𝑎2; 𝑏2) 

• Phương trình đường thẳng đi qua hai điểm cực trị là 𝑦 = −
2

9𝑎
(𝑏2 − 3𝑎𝑐)𝑥 + 𝑑 −

𝑏𝑐

9𝑎
 

 

 

 

 

Bài tập 1:  Tìm tất cả các giá trị của tham số 𝑚 để các hàm số 

a) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 4)𝑥 + 3 đạt cực tiểu tại 𝑥 = 3 

b) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 −𝑚 + 1)𝑥 + 1 đạt cực đại tại điểm 𝑥 = 1 

c) 𝑦 = −𝑥3 +𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 12)𝑥 + 2 đạt cực tiểu tại 𝑥 = −1 

d) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 4)𝑥 + 3 đạt cực đại tại điểm 𝑥 = 3 

Lời giải 

a) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 4)𝑥 + 3 đạt cực tiểu tại 𝑥 = 3 

Ta có 𝑦 ′ = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 +𝑚2 − 4; 𝑦 ′
′

 

Để hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = 3 khi {
𝑦 ′(3) = 0

𝑦 ′
′(3)

{𝑚
2 − 6𝑚 + 5 = 0

6 − 2𝑚 > 0
{[
𝑚 = 1
𝑚 = 5
𝑚 < 3

. 

b) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 −𝑚 + 1)𝑥 + 1 đạt cực đại tại điểm 𝑥 = 1 

Có 𝑦 ′ = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 +𝑚2 −𝑚 + 1, 𝑦″ = 2𝑥 − 2𝑚 

Hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 −𝑚 + 1)𝑥 + 1 đạt cực đại tại điểm 𝑥 = 1 khi {

𝑦 ′(1) = 0

𝑦″(1) < 0
⇔

{𝑚
2 − 3𝑚 + 2 = 0

2 − 2𝑚 < 0
⇔ 𝑚 = 2. 

BÀI TẬP TỰ LUẬN 
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c) 𝑦 = −𝑥3 +𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 12)𝑥 + 2 đạt cực tiểu tại 𝑥 = −1 

Tập xác định 𝐷 = ℝ. 

Đạo hàm 𝑦 ′ = −3𝑥2 + 2𝑚𝑥 +𝑚2 − 12; 𝑦 ′
′

. 

Để hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = −1 khi {
𝑦 ′(−1) = 0

𝑦 ′
′(−1)

⇔ {
−3. (−1)2 + 2𝑚. (−1) + 𝑚2 − 12 = 0

−6. (−1) + 2𝑚 > 0
 

⇔ {𝑚
2 − 2𝑚 − 15 = 0

𝑚 > −3
⇔ {[

𝑚 = 5   (𝑇𝑀)

𝑚 = −3 (𝐿)
𝑚 > −3

 ⇔𝑚 = 5. 

d) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 4)𝑥 + 3 đạt cực đại tại điểm 𝑥 = 3 

Ta có 𝑦 ′ = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 + (𝑚2 − 4), 𝑦 ′
′

. 

Hàm số đạt cực trị tại 𝑥 = 3 suy ra 𝑦 ′(3) = 0 ⇒ 𝑚2 − 6𝑚 + 5 = 0 ⇒ [
𝑚 = 1
𝑚 = 5

. 

Với 𝑚 = 5 ta có 𝑦 ′
′(3) suy ra hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = 3. 

Với 𝑚 = 1 ta có 𝑦 ′
′(3) suy ra hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = 3. 

Vậy 𝑚 = 5 thì hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 4)𝑥 + 3 đạt cực đại tại điểm 𝑥 = 3. 

Bài tập 2:  Tìm tất cả các giá trị của tham số 𝑚 để hàm số (đồ thị hàm số) 

a)𝑦 =
2

3
𝑥3 + (𝑚 − 1)𝑥2 + (𝑚2 − 4𝑚 + 3)𝑥 − 1 có hai điểm cực trị  

b) 𝑦 = 𝑥3 − 3(𝑚 + 1)𝑥2 + 3(3𝑚 + 7)𝑥 + 1
 
có cực trị 

 c) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚 + 2)𝑥 + 2024 không có cực trị 

d) 𝑦 =
1

3
(𝑚2 − 1)𝑥3 +𝑚𝑥2 + 3𝑥 + 1 có cực đại 

e) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −

1

2
(3𝑚 + 2)𝑥2 + (2𝑚2 + 3𝑚 + 1)𝑥 − 2 có điểm cực đại 𝑥𝐶𝐷 và điểm cực tiểu 𝑥𝐶𝑇 thoả 

mãn 3𝑥𝐶𝐷
2 = 4𝑥𝐶𝑇 

f) 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑚𝑥 + 1 có hai điểm cưc trị 𝐵 và 𝐶sao cho tam giác 𝐴𝐵𝐶cân tại 𝐴 với 𝐴(2; 3).  

g) 𝑦 = −𝑥3 + 3𝑥2 + 3(𝑚2 − 1)𝑥 − 3𝑚2 − 1 có điểm cực đại và cực tiểu cùng với gốc tọa độ tạo 

thành tam giác vuông tại 𝑂.  

h) 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 +𝑚 có hai điểm cực trị 𝐴, 𝐵 sao cho tam giác 𝐴𝑂𝐵 là tam giác cân tại 𝑂. 

 

Lời giải 

a)𝑦 =
2

3
𝑥3 + (𝑚 − 1)𝑥2 + (𝑚2 − 4𝑚 + 3)𝑥 − 1 có hai điểm cực trị 

Đạo hàm 𝑦 ′ = 2𝑥2 + 2(𝑚 − 1)𝑥 +𝑚2 − 4𝑚 + 3 

Hàm số có hai điểm cực trị ⇔ phương trình 𝑦 ′ = 0 có hai nghiệm phân biệt 

⇔ 2𝑥2 + 2(𝑚 − 1)𝑥 +𝑚2 − 4𝑚 + 3 = 0 có hai nghiệm phân biệt 

Δ
′ > 0 ⇔ (𝑚 − 1)2 − 2(𝑚2 − 4𝑚 + 3) > 0 ⇔ −𝑚2 + 6𝑚 − 5 > 0 ⇔ 1 < 𝑚 < 5. 

Vậy 1 < 𝑚 < 5 thỏa yêu cầu bài toán. 

b) 𝑦 = 𝑥3 − 3(𝑚 + 1)𝑥2 + 3(3𝑚 + 7)𝑥 + 1
 
có cực trị 

Đạo hàm 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 6(𝑚 + 1)𝑥 + 3(3𝑚 + 7)
 

Hàm số có cực trị khi và chỉ khi 𝑦 ′ có hai nghiệm phân biệt 

⇔ Δ
′ = 9(𝑚 + 1)2 − 9(3𝑚 + 7) > 0 ⇔ 𝑚2 −𝑚− 6 > 0 ⇔ [

𝑚 > 3
𝑚 < −2

 

 c) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚 + 2)𝑥 + 2024 không có cực trị 
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 Ta có đạo hàm 𝑦 ′ = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 +𝑚 + 2 

 Hàm số đã cho không có cực trị khi và chỉ khi 𝑦′ = 0 vô nghiệm hoặc vó nghiệm kép hay Δ𝑦′
′
≤

0 ⇔ 𝑚2 − (𝑚 + 2) ≤ 0 ⇔ −1 ≤ 𝑚 ≤ 2. 

d) 𝑦 =
1

3
(𝑚2 − 1)𝑥3 +𝑚𝑥2 + 3𝑥 + 1 có cực đại 

Đạo hàm 𝑦 ′ = (𝑚2 − 1)𝑥2 + 2𝑚𝑥 + 3 

Trường hợp 1: 𝑚 = 1 ta có 𝑦 ′ = 2𝑥 + 3 

Xét dấu 𝑦 ′ 

 

⇒ 𝑚 = 1 loại 

Trường hợp 2: 𝑚 = −1 ta có 𝑦 ′ = −2𝑥 + 3 

𝑦 ′ = 0 ⇔ 𝑥 =
3

2
 

 

⇒ 𝑚 = −1 thỏa mãn 

Với 𝑚 ≠ ±1 

Hàm số có cực đại ⇔ phương trình 𝑦 ′ = 0 có hai nghiệm phân biệt 

⇔ Δ′ > 0 ⇔ 𝑚2 − 3(𝑚2 − 1) > 0 ⇔ 3 − 2𝑚2 > 0 ⇔ −
√6

2
< 𝑚 <

√6

2
 

Vì 𝑚 ∈ ℤ nên 𝑚 ∈ {−1; 0; 1} kết hợp với điều kiện ta được 𝑚 = 0 

e) 𝑦 =
1

3
𝑥3 −

1

2
(3𝑚 + 2)𝑥2 + (2𝑚2 + 3𝑚 + 1)𝑥 − 2 có điểm cực đại 𝑥𝐶𝐷 và điểm cực tiểu 𝑥𝐶𝑇 thoả 

mãn 3𝑥𝐶𝐷
2 = 4𝑥𝐶𝑇 

Ta có 𝑦 =
1

3
𝑥3 −

1

2
(3𝑚 + 2)𝑥2 + (2𝑚2 + 3𝑚 + 1)𝑥 − 2 ⇒ 𝑦′ = 𝑥2 − (3𝑚 + 2)𝑥 +

(2𝑚2 + 3𝑚 + 1) có Δ = 𝑚2 ≥ 0, ∀𝑚 ∈ ℝ nên 𝑦 ′ = 0 ⇔ [
𝑥 = 2𝑚 + 1
𝑥 = 𝑚 + 1

. 

Hàm số có cực đại và cực tiểu khi và chỉ khi 𝑚 ≠ 0. 

Trường hợp 1. 𝑥𝐶𝐷 = 2𝑚 + 1; 𝑥𝐶𝑇 = 𝑚+ 1. 

Do 𝑎 =
1

3
> 0 nên suy ra 𝑥𝐶𝐷 < 𝑥𝐶𝑇 ⇔ 2𝑚 + 1 < 𝑚 + 1 ⇔ 𝑚 < 0. 

Lại có 3𝑥𝐶𝐷
2 = 4𝑥𝐶𝑇 ⇔ 3(2𝑚 + 1)2 = 4(𝑚 + 1) ⇔ 12𝑚2 + 8𝑚 − 1 = 0 ⇔ 𝑚 =

−2±√7

6
. 

Với điều kiện 𝑚 < 0 ⇒ 𝑚 =
−2−√7

6
 thoả mãn. 

Trường hợp 2: 𝑥𝐶𝐷 = 𝑚 + 1; 𝑥𝐶𝑇 = 2𝑚 + 1 

Do 𝑎 =
1

3
> 0 nên suy ra 𝑥𝐶𝐷 < 𝑥𝐶𝑇 ⇔𝑚+ 1 < 2𝑚 + 1 ⇔ 𝑚 > 0. 

Lại có 3𝑥𝐶𝐷
2 = 4𝑥𝐶𝑇 ⇔ 3(𝑚 + 1)2 = 4(2𝑚 + 1) ⇔ 3𝑚2 − 2𝑚 − 1 = 0 ⇔ [

𝑚 = 1

𝑚 = −
1

3

. 

Với điều kiện 𝑚 > 0 ⇒ 𝑚 = 1 thoả mãn. 

f) 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑚𝑥 + 1(1) có hai điểm cưc trị 𝐵và 𝐶sao cho tam giác 𝐴𝐵𝐶cân tại 𝐴 với 𝐴(2; 3) 

Ta có 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 3𝑚. 
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Đồ thị hàm số (1) có hai điểm cưc trị 𝐵và 𝐶 khi và chỉ khi phương trình 𝑦′ = 0 có hai nghiệm 

phân biệt, suy ra 𝑚 > 0. 

Khi đó, không giảm tổng quát suy ra 𝐵(√𝑚; 1 − 2𝑚√𝑚); 𝐶(−√𝑚;2𝑚√𝑚 + 1) ; 𝐴(2; 3). 

Tam giác 𝐴𝐵𝐶cân tại 𝐴 suy ra 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶.𝐴𝐵2 = 𝐴𝐶2 ⇔ (√𝑚 − 2)
2
+ (2 + 2𝑚√𝑚)

2
=

(√𝑚 + 2)
2
+ (2 − 2𝑚√𝑚)

2
⇔ 8√𝑚 − 16𝑚√𝑚 = 0 ⇒ [

𝑚 = 0 (lo¹i v× 𝑚 > 0 )

𝑚 =
1

2
(tháa m·n)

 

Với 𝑚 =
1

2
 thì 𝐵𝐶 = √(2√𝑚)2 + (4𝑚√𝑚)2 = √4𝑚 + 16𝑚3 = √4.

1

2
+ 16.

1

8
= 2. 

Thử lại thấy ba điểm 𝐴, 𝐵, 𝐶 không thẳng hàng. 

Gọi 𝐼 là trung điểm của 𝐵𝐶, suy ra 𝐼(0; 1)và 𝐼𝐴 = √22 + (3 − 1)2 = 2√2. 

Vậy diện tích tam giác 𝐴𝐵𝐶 bằng 
1

2
. 𝐼𝐴. 𝐵𝐶 =

1

2
. 2√2. 2 = 2√2. 

g) 𝑦 = −𝑥3 + 3𝑥2 + 3(𝑚2 − 1)𝑥 − 3𝑚2 − 1 có điểm cực đại và cực tiểu cùng với gốc tọa độ tạo 

thành tam giác vuông tại 𝑂.  

Ta có 𝑦′ = −3𝑥2 + 6𝑥 + 3𝑚2 − 3 = 0 ⇔ −𝑥2 + 2𝑥 +𝑚2 − 1 = 0 (1) 

Để hàm số có hai điểm cực đại và cực tiểu thì (1) phải có hai nghiệm phân biệt, nên Δ′ = 𝑚2 > 0 

suy ra 𝑚 ≠ 0. 

Dễ thấy (1) có hai nghiệm 𝑥1 = 1 −𝑚 và 𝑥2 = 1 +𝑚 nên 𝐴(1 −𝑚;−2 − 2𝑚3) và 

𝐵(1 +𝑚;−2 + 2𝑚3) là hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 

Tam giác 𝑂𝐴𝐵 vuông ở 𝑂 ⇔ 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 0 ⇔ (1 −𝑚)(1 +𝑚) + (−2 − 2𝑚3)(−2 + 2𝑚3) = 0 

⇔ 1−𝑚2 + 4(1 −𝑚6) = 0 ⇔ (1 −𝑚2)(4𝑚4 + 4𝑚 + 5) = 0 ⇔ 𝑚2 = 1 ⇔ 𝑚 = ±1. 

h) 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 +𝑚 có hai điểm cực trị 𝐴, 𝐵 sao cho tam giác 𝐴𝑂𝐵 là tam giác cân tại 𝑂. 

Ta có 𝑦′ = 3𝑥2 − 6𝑥. Giải phương trình 𝑦 ′ = 0 ⇔ [
𝑥 = 0
𝑥 = 2

.

 

Suy ra đồ thị hàm số đã cho luôn có hai điểm cực trị. 

Gọi 𝐴(0;𝑚);  𝐵(2;𝑚 − 4)là hai điểm cực trị của đồ thị hàm số. 

Tam giác 𝐴𝑂𝐵 cân tại 𝑂 khi và chỉ khi 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 hay 𝑂𝐴2 = 𝑂𝐵2. 

Mà 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗(0;𝑚); 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(2;𝑚 − 4). Từ đó suy ra 𝑚2 = 22 + (𝑚 − 4)2 ⇔ 20− 8𝑚 = 0 ⇔ 𝑚 =
5

2
. 

 

 

 

 

 

 

  

 

PHẦN I. Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn. Mỗi câu hỏi thí sinh chỉ chọn một phương 

án. 

Câu 1: Tìm tất cả các giá trị thực của tham số 𝑚 để hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 +𝑚𝑥 + 1 đạt cực tiểu 

tại 𝑥 = 2 

A. 0 < 𝑚 ≤ 4. B. 𝑚 > 4. C. 𝑚 = 0. D. 0 ≤ 𝑚 < 4. 

Lời giải 

Ta có: 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 +𝑚𝑥 + 1 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
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Khi đó 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 6𝑥 +𝑚; 𝑦 ′′  

Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = 2 ⇒ {
𝑦 ′(2) = 0

𝑦 ′′(2)
{
𝑚 = 0
6 > 0

. 

Câu 2: Cho hàm số 𝑦 = 𝑥3 + 3(𝑚2 −𝑚 + 2)𝑥2 + 3(3𝑚2 + 1)𝑥 + 2022𝑚, tìm các giá trị 

của tham số 𝑚 để hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = −2. 

A. 𝑚 = 1. B. 𝑚 = 2. C. 𝑚 = 3. D. 𝑚 = 4. 

Lời giải 

Ta có 𝑦 ′ = 3𝑥2 + 6(𝑚2 −𝑚 + 2)𝑥 + 3(3𝑚2 + 1) = 3[𝑥2 + 2(𝑚2 −𝑚 + 2)𝑥 +

3𝑚2 + 1]; 

𝑦′′(𝑚2−𝑚+2). 

Hàm số đã cho đạt cực tiểu tại 𝑥 = −2 ⇔ {
𝑦′(2) = 0

𝑦′
′(2)

 ⇔ {
𝑚2 − 4𝑚 + 3 = 0
6𝑚(𝑚 − 1) > 0

 ⇔

{
[
𝑚 = 1
𝑚 = 3
𝑚(𝑚 − 1) > 0

 ⇔ 𝑚 = 3. 

Câu 3: Gọi 𝑆 là tập hợp tất cả các giá trị của tham số 𝑚 để hàm số 𝑦 = 𝑚𝑥3 − (𝑚2 + 1)𝑥2 +

2𝑥 − 3 đạt cực tiểu tại 𝑥 = 1. Khi đó 

A. 𝑆 = {−
3

2
}. B. 𝑆 = {0}. C. 𝑆 = {

3

2
; 0}. D. 𝑆 = {

3

2
}. 

Lời giải 

TH1: 𝑚 = 0 ⇒ 𝑦 = −𝑥2 + 2𝑥 − 3 ⇒ Hàm số chỉ có cực đại. 

TH2: 𝑚 ≠ 0 ⇒ {
𝑦 ′ = 3𝑚𝑥2 − 2(𝑚2 + 1)𝑥 + 2

𝑦″ = 6𝑚𝑥 − 2(𝑚2 + 1)
 

Do hàm số đã cho là hàm bậc 3 nên điều kiện cần để hàm đạt cực tiểu tại𝑥 = 1 là 𝑦 ′(1) =

0 ⇔ 3𝑚 − 2(𝑚2 + 1) + 2 = 0 ⇔ [
𝑚 = 0

𝑚 =
3

2

⇒ 𝑚 =
3

2
 

Khi 𝑚 =
3

2
 ta có 𝑦″(1) = 9 − 2(

9

4
+ 1) =

5

2
> 0 nên 𝑚 =

3

2
 thỏa mãn. 

Câu 4: Tìm giá trị thực của tham số 𝑚 để hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 −𝑚 − 1)𝑥 đạt giá trị 

cực đại tại 𝑥 = 1. 

A. 𝑚 = 2. B. 𝑚 = 1. C. 𝑚 = 3. D. 𝑚 = 0. 

Lời giải 

Tập xác định 𝐷 = ℝ. 

Ta có: 𝑦′ = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 +𝑚2 −𝑚 − 1 và 𝑦″ = 2𝑥 − 2𝑚. 
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Hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = 1 nên 𝑦 ′(1) = 0 ⇔ 𝑚2 − 3𝑚 = 0 ⇔ [
𝑚 = 0
𝑚 = 3

. 

Với 𝑚 = 0 thì 𝑦″(1) = 2 > 0 suy ra hàm đạt cực tiểu tại 𝑥 = 1 (loại). 

Với 𝑚 = 3 thì 𝑦″(1) = −4 < 0 suy ra hàm đạt cực đại tại 𝑥 = 1 (nhận). 

Vậy 𝑚 = 3 là giá trị cần tìm. 

Câu 5: Cho hàm số 𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 2(2𝑚 − 1)𝑥2 − (𝑚2 − 8)𝑥 + 2. Tìm tất cả các giá trị của 

tham số 𝑚 để hàm số đạt giá trị cực đại tại điểm 𝑥 = −1. 

A. 𝑚 = 3. B. 𝑚 = −9. C. 𝑚 = 1. D. 𝑚 = −2. 

Lời giải 

Ta có 𝑓 ′(𝑥) = −3𝑥2 + 4(2𝑚 − 1)𝑥 − (𝑚2 − 8) 

Hàm số đạt giá trị cực đại tại điểm 𝑥 = −1 ⇒ 𝑓 ′(−1) = 0 ⇒ −𝑚2 − 8𝑚 + 9 = 0 ⇔

[
𝑚 = 1
𝑚 = −9

 

Với 𝑚 = 1 ⇒ 𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 2𝑥2 + 7𝑥 + 2 

Có 𝑓 ′(𝑥) = −3𝑥2 + 4𝑥 + 7; 𝑓 ′′(𝑥) 

Mà {
𝑓′(−1) = 0

𝑓′
′(−1)

Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = −1 ⇒ 𝑚 = 1 không thoả mãn yêu cầu bài 

ra. 

Với 𝑚 = −9 ⇒ 𝑓(𝑥) = −𝑥3 − 38𝑥2 − 73𝑥 + 2 

Ta có 𝑓 ′(𝑥) = −3𝑥2 − 76𝑥 − 73; 𝑓 ′′(𝑥) 

Mà {
𝑓′(−1) = 0

𝑓′
′(−1)

Hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = −1 ⇒ 𝑚 = −9 thoả mãn yêu cầu bài ra. 

Vậy 𝑚 = −9 thỏa mãn đề bài. 

Câu 6: Khi hàm số 𝑦 = −
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 2)𝑥 + 2021 đạt cực đại tại 𝑥 = 1 thì giá trị của 

tham số 𝑚 thuộc khoảng nào sau đây? 

A. (1; 4). B. (−3; 0). C. (0; 3). D. (−2; 0). 
Lời giải 

Ta có 𝑦′ = −𝑥2 − 2𝑚𝑥 +𝑚2 − 2 và 𝑦 ′′ . 

Hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = 1 thì 𝑦 ′(1) = 0 

⇔ −12 − 2𝑚. 1 + 𝑚2 − 2 = 0 ⇔ 𝑚2 − 2𝑚 − 3 = 0 ⇔ [
𝑚 = 3
𝑚 = −1

. 

Với 𝑚 = 3 ta có 𝑦′
′(1)nên 𝑥 = 1 là điểm cực đại. 
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Suy ra 𝑚 = 3 thỏa mãn. 

Với 𝑚 = −1ta có 𝑦′ = −𝑥2 + 2𝑥 − 1 = −(𝑥 − 1)2 ≤ 0 ⇒ hàm số luôn nghịch biến, 

nên hàm số không có cực trị. 

Suy ra 𝑚 = −1 không thỏa mãn. 

Vậy 𝑚 = 3 thì hàm số 𝑦 = −
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 2)𝑥 + 2021 đạt cực đại tại 𝑥 = 1. 

Câu 7: Tìm tất cả các giá trị của tham số 𝑚 để hàm số 𝑦 = 𝑥3 − (2𝑚 + 1)𝑥2 − (5𝑚 + 4)𝑥 +

10 đạt cực đại tại điểm 𝑥 = −1. 

A. 𝑚 = −1. B. 𝑚 = 3. C. 𝑚 = 1. D. 𝑚 = −2. 

Lời giải 

Ta có 𝑦′ = 3𝑥2 − 2(2𝑚 + 1)𝑥 − (5𝑚 + 4) có 𝑦″ = 6𝑥 − 2(2𝑚 + 1) 

Hàm số đạt cực đại tại điểm 𝑥 = −1 khi {
𝑦 ′(−1) = 0

𝑦″(−1) < 0
⇔ {

−𝑚 + 1 = 0
−4𝑚 − 8 < 0

⇔ {
𝑚 = 1
𝑚 > −2

⇒ 𝑚 =

1. 

Câu 8: Cho hàm số 𝑦 = 𝑥3 + (𝑚2 −𝑚 + 1)𝑥2 + (3𝑚2 − 4)𝑥 +𝑚 + 2. Có bao nhiêu giá trị 

của 𝑚 để hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = −1? 

A. 0. B. 1. C. 2. D. 3. 

Lời giải 

Ta có:𝑦 ′ = 3𝑥2 + 2(𝑚2 −𝑚 + 1)𝑥 + 3𝑚2 − 4; 𝑦 ′′(𝑚2−𝑚+1) 

Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = −1 thì 𝑦′(−1) = 0 ⇔𝑚2 + 2𝑚 − 3 = 0 ⇔𝑚 = 1;𝑚 =

−3 

Thử lại: 

Khi 𝑚 = 1, 𝑦′
′(−1): Hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = −1 (Không thỏa yêu cầu bài toán) 

Khi 𝑚 = −3, 𝑦′
′(−1): Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = −1 (Thỏa yêu cầu bài toán) 

Vậy có 1 giá trị của m thỏa mãn. 

Câu 9: Tìm tất cả các giá trị của tham số 𝑚để hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 +𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 2𝑚 − 3)𝑥 + 4 

đạt cực tiểu tại điểm 𝑥 = 0. 

A. 𝑚 = −1 hoặc 𝑚 = 3.  B. 𝑚 = −1. 

C. 𝑚 = 3.  D. 𝑚 = 1 hoặc 𝑚 = 3. 

Lời giải 

Tập xác định 𝐷 = ℝ. Đạo hàm 𝑦' = 𝑥2 + 2𝑚𝑥 +𝑚2 − 2𝑚 − 3. 

Hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 +𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 2𝑚 − 3)𝑥 + 4 đạt cực tiểu tại điểm 𝑥 = 0 

⇒ 𝑦'(0) = 0 ⇔ 02 + 2𝑚. 0 +𝑚2 − 2𝑚 − 3 = 0 ⇔ 𝑚2 − 2𝑚 − 3 = 0

⇔ [
𝑚 = −1
𝑚 = 3

. 

Với 𝑚 = −1, 𝑦' = 𝑥2 − 2𝑥, 𝑦' = 0 ⇔ [
𝑥 = 0
𝑥 = 2

; 𝑦'' = 2𝑥 − 2 ⇒ 𝑦''(0) = −2 < 0 

Hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 +𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 2𝑚 − 3)𝑥 + 4 đạt cực đại tại điểm 𝑥 = 0 khi 𝑚 =
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−1. 

Vậy 𝑚 = −1 không thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Với 𝑚 = 3, 𝑦' = 𝑥2 + 6𝑥,  𝑦' = 0 ⇔ 𝑥2 + 6𝑥 = 0 ⇔ [
𝑥 = 0
𝑥 = −6

; 𝑦'' = 2𝑥 + 6 ⇒

𝑦''(0) = 6 > 0. 

Hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 +𝑚𝑥2 + (𝑚2 − 2𝑚 − 3)𝑥 + 4 đạt cực tiểu tại điểm 𝑥 = 0 khi 𝑚 =

3 (thỏa mãn). 

Câu 10: Giá trị nguyên lớn nhất của tham số m để hàm số 𝑦 =
𝑥2+(𝑚−1)𝑥+3−2𝑚

𝑥+𝑚
 đạt cực tiểu tại 𝑥 =

−1 thuộc khoảng nào sau đây? 

A. (0;√5). B. (−2; 0). C. (−1; 2). D. (√5; 5). 

Lời giải 

Điều kiện xác định 𝑥 ≠ −𝑚. 

Đạo hàm cấp một và cấp hai của hàm số lần lượt là: 𝑦' = 1 +
𝑚−3

(𝑥+𝑚)2
, 𝑦'' =

−2(𝑚−3)

(𝑥+𝑚)3
. 

Để hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = −1 khi và chỉ khi: {
𝑦'(−1) = 0

𝑦''(−1) > 0
𝑚 ≠ 1

⇔

{
 

 1 +
𝑚−3

(−1+𝑚)2
= 0

−2(𝑚−3)

(−1+𝑚)3
> 0

𝑚 ≠ 1

⇔

[
𝑚 = 2
𝑚 = −1

 

Nghiệm nguyên lớn nhất của m là 𝑚 = 2 nên chọn khoảng (0; √5). 

Câu 11: Tìm 𝑚 để hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑚𝑥2 + (𝑚2 + 2)𝑥 −𝑚 + 1 đạt cực đại tại 𝑥 = 1. 

A. [
𝑚 = 1
𝑚 = 5

.  B. Không tồn tại 𝑚. 

C. 𝑚 = 1.  D. 𝑚 = 5. 

Lời giải 

Ta có 𝑦′ = 3𝑥2 − 6𝑚𝑥 + (𝑚2 + 2), 𝑦′′ = 6𝑥 − 6𝑚. 

Hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑚𝑥2 + (𝑚2 + 2)𝑥 −𝑚 + 1 đạt cực đại tại 𝑥 = 1 

⇔ {
𝑦′(1) = 0

𝑦′′(1) < 0
⇔ {3 − 6𝑚 +𝑚2 + 2 = 0

6 − 6𝑚 < 0
⇔ {𝑚

2 − 6𝑚 + 5 = 0
𝑚 > 1

⇔

{
[
𝑚 = 1
𝑚 = 5
𝑚 > 1

⇔ 𝑚 = 5. 

Câu 12: Cho biết hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 +𝑚𝑥 − 1 đạt cực trị tại 𝑥1, 𝑥2 thỏa mãn 𝑥1
2 + 𝑥2

2 = 3. 
Khi đó 

A. 𝑚 ≤ −1. B. 𝑚 ∈ (2; 3). C. 𝑚 ∈ (1; 2). D. 𝑚 ∈ (0; 1). 
Lời giải 
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Ta có 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 6𝑥 +𝑚 

Hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 +𝑚𝑥 − 1 đạt cực trị tại 𝑥1, 𝑥2 khi Δ′ = (−3)2 − 3𝑚 > 0 ⇔

𝑚 < 3 

Theo định lí Viet ta có {
𝑥1 + 𝑥2 = 2

𝑥1𝑥2 =
𝑚

3

 

Theo đề bài ta có 𝑥1
2 + 𝑥2

2 = 3 ⇔ (𝑥1 + 𝑥2)
2 − 2𝑥1𝑥2 = 3 ⇔ 22 −

2

3
𝑚 = 3 ⇔

𝑚 =
3

2
 

Vậy 𝑚 =
3

2
 thỏa mãn đề bài. 

Câu 13: Biết 𝑚0 là giá trị của tham số 𝑚 để hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 +𝑚𝑥 − 1 có hai điểm cực trị 

𝑥1, 𝑥2 sao cho 𝑥1 + 𝑥2 − 3𝑥1𝑥2 = 1. Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 𝑚0 ∈ (−4;−2). B. 𝑚0 ∈ (2; 4). C. 𝑚0 ∈ (0; 2). D. 𝑚0 ∈ (−2; 0). 
Lời giải 

Ta có 𝑦′ = 3𝑥2 − 6𝑥 + 𝑚; 𝑦′ = 0 ⇔ 3𝑥2 − 6𝑥 + 𝑚 = 0(*). 

Hàm số có hai điểm cực trị 𝑥1, 𝑥2 ⇔ phương trình có hai nghiệm phân biệt ⇔ Δ′ = 9 − 3𝑚 > 0 ⇔

𝑚 < 3. 

Theo định lý Vi-et ta có {
𝑥1 + 𝑥2 = 2

𝑥1. 𝑥2 =
𝑚

3

⇒ 𝑥1 + 𝑥2 − 3𝑥1𝑥2 = 1 ⇔ 2 −𝑚 = 1 ⇔ 𝑚 = 1 

Vậy 𝑚0 = 1 ∈ (0; 2). 

Câu 14: Cho hàm số 𝑦 = (
𝑚−1

3
) 𝑥3 + (𝑚2 − 4)𝑥2 + (𝑚2 − 9)𝑥 + 1. Có bao nhiêu giá trị 

nguyên của tham số 𝑚 ∈ [−20; 20] để hàm số có hai điểm cực trị trái dấu? 

A. 18. B. 19. C. 17. D. 16. 

Lời giải 

Tập xác định: 𝐷 = ℝ. 

Đạo hàm 𝑦' = (𝑚 − 1)𝑥2 + 2(𝑚2 − 4)𝑥 +𝑚2 − 9. 

Hàm số có hai điểm cực trị trái dấu ⇔ 𝑦' = 0 có hai nghiệm trái dấu⇔
𝑚2−9

𝑚−1
< 0 ⇔

[
𝑚 < −3
1 < 𝑚 < 3

 

Do 𝑚 nguyên và 𝑚 ∈ [−20; 20] nên 𝑚 ∈ {−20;−19; . . . ; −5;−4; 2}. Vậy có 18 giá trị 

của 𝑚. 

Câu 15: Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số 𝑚 để đồ thị hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 − (𝑚 + 3)𝑥2 +

(12 −𝑚)𝑥 + 2020 có hai điểm cực trị nằm về bên phải trục tung? 

A. 9. B. 10. C. 11. D. 12. 

Lời giải 
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Ta có 𝑦 ′ = 𝑥2 − 2(𝑚 + 3)𝑥 + 12 −𝑚. 

Để đồ thị hàm số có hai điểm cực trị nằm về bên phải trục tung ⇔ Phương trình 𝑦′ = 0 có hai 

nghiệm dương phân biệt 𝑥1, 𝑥2 

⇔ {
Δ′ = [−(𝑚 + 3)]2 − (12 −𝑚) > 0
𝑆 = 𝑥1 + 𝑥2 = 2(𝑚 + 3) > 0
𝑃 = 𝑥1𝑥2 = 12 −𝑚 > 0

⇔ {
𝑚2 + 7𝑚 − 3 > 0
𝑚 + 3 > 0
12 −𝑚 > 0

⇔

{
 
 

 
 

[
 
 
 
 𝑚 >

−7 + √61

2

𝑚 <
−7 − √61

2
−3 < 𝑚 < 12

 

⇔
−7+√61

2
< 𝑚 < 12. Do 𝑚 ∈ ℤ nên 𝑚 ∈ {1; 2; . . . ; 11}. 

Vậy có tất cả 11 giá trị nguyên thỏa mãn. 

Câu 16: Cho hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 − (𝑚 + 2)𝑥2 + (𝑚2 + 4𝑚 + 3)𝑥 + 2021𝑚 + 2022(𝐶). Tìm 

tất cả các giá trị của tham số 𝑚 để đồ thị hàm số có các điểm cực trị nằm về cùng một phía của 

trục tung. 

A. 𝑚 ∈ ∅. B. −3 < 𝑥 < −1. C. [
𝑚 > −1
𝑚 < −3

. D. {
𝑚 > −1
𝑚 < −3

. 

Lời giải 

Tập xác định : 𝐷 = ℝ 

Ta có 𝑦 ′ = 𝑥2 − 2(𝑚 + 2)𝑥 +𝑚2 + 4𝑚 + 3 = 0. 

Đồ thị hàm số có các điểm cực trị nằm về cùng một phía của trục tung 

⇔ 𝑦 ′ = 0 có 2 nghiệm phân biệt cùng dấu 

⇔ {Δ
′ = (𝑚 + 2)2 − (𝑚2 + 4𝑚 + 3) > 0

𝑚2 + 4𝑚 + 3 > 0
⇔ {

1 > 0

[
𝑚 > −1
𝑚 < −3

⇔ [
𝑚 > −1
𝑚 < −3

. 

Câu 17: Có tất cả bao nhiêu giá trị nguyên của tham số 𝑚 để hàm số 𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 +

(𝑚2 + 5𝑚 + 4)𝑥 − 1 có hai điểm cực trị trái dấu? 

A. 2. B. 4. C. 3. D. 1 

Lời giải 

Ta có: 𝑓 ′(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 +𝑚2 + 5𝑚 + 4. 

Để hàm số có hai điểm cực trị trái dấu thì 𝑓 ′(𝑥) = 0 có hai nghiệm trái dấu. 

Suy ra 𝑎𝑐 < 0 ⇔ 𝑚2 + 5𝑚 + 4 < 0 ⇔ −4 < 𝑚 < −1. 

Vì 𝑚 ∈ ℤ nên 𝑚 ∈ {−3;−2} 

Vậy có 2 giá trị 𝑚 thoả yêu cầu bài toán. 
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Câu 18: Tìm giá trị của tham số 𝑚 để điểm cực tiểu của đồ thị hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 − 9𝑥 +𝑚 thuộc 

đường thẳng 𝑑: 𝑦 = 𝑥 + 1. 

A. 𝑚 = −5. B. 𝑚 = 31. C. 𝑚 = 23. D. 𝑚 = 5. 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có: 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 6𝑥 − 9. 

Cho 𝑦' = 0 ⇔ [
𝑥 = −1
𝑥 = 3

 

Vì 𝑎 > 0 nên điểm cực tiểu có toạ độ 𝐼(3;𝑚 − 27) mà 𝐼 ∈ 𝑑 ⇔ 3 + 1 = −27 +𝑚 ⇔

𝑚 = 31. 

Câu 19: Cho đường cong (𝐶𝑚): 𝑦 = 𝑥
3 − 3(𝑚 − 1)𝑥2 − 3(𝑚 + 1)𝑥 + 3. Gọi 𝑆 là tập các giá trị 

của tham số 𝑚 để đồ thị hàm số có hai điểm cực trị 𝐴, 𝐵 sao cho 𝑂, 𝐴, 𝐵 thẳng hàng. Tổng các 

phần tử của 𝑆 bằng 

A. 0. B. 1. C. 2. D. 3. 

Lời giải 

Ta có 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 6(𝑚 − 1)𝑥 − 3(𝑚 + 1) = 3[𝑥2 − 2(𝑚 − 1)𝑥 − (𝑚 + 1)]. 

Đồ thị (𝐶𝑚) có hai điểm cực trị ⇔ 𝑦 ′ = 0 có hai nghiệm phân biệt 

⇔ 𝑥2 − 2(𝑚 − 1)𝑥 − (𝑚 + 1) = 0(*) có hai nghiệm phân biệt 

⇔ Δ′ = (𝑚 − 1)2 +𝑚 + 1 > 0 ⇔ 𝑚2 −𝑚 + 2 > 0 ⇔ 𝑚 ∈ ℝ. 

Ta có 𝑦 = 𝑦 ′. [
1

3
𝑥 −

𝑚−1

3
] + [−2𝑚2 + 2𝑚 − 4]𝑥 + 4 −𝑚2. 

Suy ra phương trình đường thẳng 𝑑 đi qua hai điểm cực trị là 

𝑦 = (−2𝑚2 + 2𝑚 − 4)𝑥 + 4 −𝑚2. 

Do 𝑂, 𝐴, 𝐵 thẳng hàng nên 4 −𝑚2 = 0 ⇒⇒ 𝑚 = ±2. 

Suy ra 𝑆 = {2;−2}. 

Vậy tổng các phần tử của 𝑆 là 0. 

Câu 20: Có tất cả bao nhiêu giá trị thực của tham số 𝑚 để đồ thị hàm số 𝑦 =
2

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 −

2(3𝑚2 − 1)𝑥 +
2

3
 có hai điểm cực trị có hoành độ 𝑥1, 𝑥2 sao cho 𝑥1𝑥2 + 2(𝑥1 + 𝑥2) =

1? 

A. 0. B. 1. C. 2. D. 3. 

Lời giải 

Ta có: 𝑦 ′ = 2𝑥2 − 2𝑚𝑥 − 2(3𝑚2 − 1) = 2[𝑥2 −𝑚𝑥 − (3𝑚2 − 1)]. 

Đồ thị hàm số đã cho có hai điểm cực trị ⇔ 𝑥2 −𝑚𝑥 − (3𝑚2 − 1) = 0(*) có hai nghiệm 
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phân biệt ⇔ Δ = 𝑚2 + 4(3𝑚2 − 1) > 0 ⇔ 13𝑚2 − 4 > 0 ⇔ 𝑚2 >
4

13
⇔𝑚 ∈

(−∞; −
2

√13
) ∪ (

2

√13
; +∞). 

Theo Viét ta có {
𝑥1 + 𝑥2 = 𝑚

𝑥1𝑥2 = −(3𝑚
2 − 1)

. 

Theo bài 𝑥1𝑥2 + 2(𝑥1 + 𝑥2) = 1 ⇔ −3𝑚2 + 1 + 2𝑚 = 1 ⇔ 3𝑚2 − 2𝑚 = 0 ⇔

[
𝑚 = 0(𝑘𝑜 tm)

𝑚 =
2

3
(𝑡𝑚)

. 

Kết luận: Có 1 giá trị tham số 𝑚 thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Câu 21: Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số 𝑚 để hàm số 𝑦 = 𝑥3 + 4(𝑚 − 2)𝑥2 − 7𝑥 + 1 có 

hai điểm cực trị 𝑥1, 𝑥2 (𝑥1 < 𝑥2) thỏa mãn |𝑥1| − |𝑥2| = −4? 

A. 0. B. 2. C. 3. D. 1. 

Lời giải 

Ta có: 𝑦 = 𝑥3 + 4(𝑚 − 2)𝑥2 − 7𝑥 + 1 (1) ⇒ 𝑦 ′ = 3𝑥2 + 8(𝑚 − 2)𝑥 − 7 

Xét phương trình 3𝑥2 + 8(𝑚 − 2)𝑥 − 7 = 0 (2) 

Suy ra hàm số (1) luôn có hai điểm cực trị 𝑥1, 𝑥2 với mọi 𝑚. 

Ta thấy 𝑎𝑐 = −21 < 0 nên phương trình (2) có hai nghiệm trái dấu 

Suy ra hàm số (1) luôn có hai điểm cực trị 𝑥1, 𝑥2 với mọi 𝑚. 

⇒ 𝑥1 < 0; 𝑥2 > 0 ⇒ |𝑥1| = −𝑥1;  |𝑥2| = 𝑥2. 

Ta có: |𝑥1| − |𝑥2| = −4 ⇔ −𝑥1 − 𝑥2 = −4 ⇔ −(𝑥1 + 𝑥2) = −4 ⇔
8(𝑚−2)

3
=

−4 ⇔ 𝑚 =
1

2
 

Vậy không có giá trị nguyên nào của 𝑚 thỏa bài toán. 

Câu 22: Biết 𝑚0 là giá trị của tham số 𝑚 để hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 +𝑚𝑥 − 1 có hai điểm cực trị 

𝑥1, 𝑥2sao cho 𝑥1 + 𝑥2 − 3𝑥1𝑥2 = 1. Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 𝑚0 ∈ (−4;−2). B. 𝑚0 ∈ (2; 4). C. 𝑚0 ∈ (0; 2). D. 𝑚0 ∈ (−2; 0). 
Lời giải 

Ta có 𝑦′ = 3𝑥2 − 6𝑥 + 𝑚; 𝑦′ = 0 ⇔ 3𝑥2 − 6𝑥 + 𝑚 = 0(*). 

Hàm số có hai điểm cực trị 𝑥1, 𝑥2 ⇔ phương trình có hai nghiệm phân biệt⇔ Δ′ = 9 − 3𝑚 > 0 ⇔

𝑚 < 3. 

Theo định lý Vi-et ta có {
𝑥1 + 𝑥2 = 2

𝑥1. 𝑥2 =
𝑚

3

⇒ 𝑥1 + 𝑥2 − 3𝑥1𝑥2 = 1 ⇔ 2 −𝑚 = 1 ⇔ 𝑚 = 1 

Vậy 𝑚0 = 1 ∈ (0; 2). 

Câu 23: Tất cả các giá trị thực của tham số 𝑚 để hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 + (2𝑚 − 1)𝑥 −𝑚 + 2 

có hai điểm cực trị dương là 

A. 𝑚 ∈ (
1

2
; 1) ∪ (1;+∞). B. 𝑚 ∈ (

1

2
; +∞). C. 𝑚 ∈ (1;+∞). D. 
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𝑚 ∈ (−∞; 1) ∪ (1; 2). 
Lời giải 

Ta có 𝑦′ = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 2𝑚 − 1. Để hàm số có hai điểm cực trị dương thì phương trình 

𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 2𝑚 − 1 = 0 có hai nghiệm dương phân biệt. 

⇔ {

Δ′ = 𝑚2 − 2𝑚 + 1 > 0
𝑎. 𝑐 = 2𝑚 − 1 > 0

−
𝑏

𝑎
= 2𝑚 > 0

⇔ {

𝑚 ≠ 1

𝑚 >
1

2

𝑚 > 0

⇔ 𝑚 ∈ (
1

2
; 1) ∪ (1;+∞). 

Vậy 𝑚 ∈ (
1

2
; 1) ∪ (1;+∞). 

Câu 24: Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số 𝑚 để đồ thị hàm số 

𝑦 = 𝑥3 − 8𝑥2 + (𝑚2 + 11)𝑥 − 2𝑚2 + 2 có hai điểm cực trị nằm về hai phía của trục 

𝑂𝑥? 

A. 4. B. 5. C. 6. D. 7. 

Lời giải 

Đồ thị hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 8𝑥2 + (𝑚2 + 11)𝑥 − 2𝑚2 + 2 có hai điểm cực trị nằm về hai 

phía của 𝑂𝑥 

⇔ Đồ thị hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 8𝑥2 + (𝑚2 + 11)𝑥 − 2𝑚2 + 2 cắt 𝑂𝑥 tại ba điểm phân biệt 

⇔Phương trình 𝑥3 − 8𝑥2 + (𝑚2 + 11)𝑥 − 2𝑚2 + 2 = 0 có ba nghiệm phân biệt. 

Mà 𝑥3 − 8𝑥2 + (𝑚2 + 11)𝑥 − 2𝑚2 + 2 = 0 

 𝑥3 − 2𝑥2 − 6𝑥2 + 12𝑥 +𝑚2𝑥 − 2𝑚2 − 𝑥 + 2 = 0 (𝑥 − 2)(𝑥2 − 6𝑥 +

𝑚2 − 1) = 0. 

Do đó phương trình trên luôn có một nghiệm 𝑥 = 2 nên phương trình 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 +

𝑚2 − 1 = 0 phải có hai nghiệm phân biệt khác 2 {
Δ′ > 0
𝑓(2) ≠ 0

 {10 −𝑚
2 > 0

−9 +𝑚2 ≠ 0


{−√10 < 𝑚 < √10
𝑚 ≠ ±3

. 

Với 𝑚 ∈ ℤ ⇒ 𝑚 ∈ {−2;−1; 0; 1; 2}. 

Vậy có 5 giá trị nguyên của tham số 𝑚. 

Câu 25: Cho hàm số 𝑦 = 𝑥3 − (2𝑚 + 1)𝑥2 + (𝑚 + 1)𝑥 +𝑚 − 1. Có bao nhiêu giá trị của số tự 

nhiên 𝑚 < 20 để hàm số có hai giá trị cực trị trái dấu? 

A. 19. B. 20. C. 21. D. 22. 

Lời giải 

Ta có: 𝑦 = 𝑥3 − (2𝑚 + 1)𝑥2 + (𝑚 + 1)𝑥 +𝑚 − 1. 

Hàm số có hai giá trị cực trị trái dấu khi và chỉ khi đồ thị cắt trục hoành tại ba điểm phân biệt 
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⇔ 𝑥3 − (2𝑚 + 1)𝑥2 + (𝑚 + 1)𝑥 +𝑚 − 1 = 0có ba nghiệm phân biệt 

⇔ (𝑥 − 1)(𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 1 −𝑚) = 0 có ba nghiệm phân biệt 

⇔ 𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 1 −𝑚 = 0có hai nghiệm phân biệt khác 1. 

⇔ {𝑚
2 +𝑚 − 1 > 0

2 − 3𝑚 ≠ 0
⇔

{
  
 

  
 

[
 
 
 
 𝑚 <

−1 − √5

2

𝑚 >
−1 + √5

2

𝑚 ≠
2

3

 

Kết hợp điều kiện 𝑚 ∈ ℕ,𝑚 < 20 ta được 1 ≤ 𝑚 < 20, 𝑚 ∈ ℕ. Vậy có 19 số tự nhiên 

thỏa mãn bài toán. 

Câu 26: Cho hàm số 𝑦 = 𝑥3 −
3

2
(𝑚 − 2)𝑥2 − 3(𝑚 − 1)𝑥 + 1,𝑚 là tham số. Số giá trị 𝑚 > 0 

để hàm số có giá trị cực đại, giá trị cực tiểu lần lượt là 𝑦𝐶Ð, 𝑦𝐶𝑇  thỏa mãn 2𝑦𝐶Ð + 𝑦𝐶𝑇 = 4 là 

A. 4. B. 1. C. 2. D. 3. 

Lời giải 

Ta có:𝑦′ = 3𝑥2 − 3(𝑚 − 2)𝑥 − 3(𝑚 − 1); 𝑦′ = 0 ⇔ 𝑥2 − (𝑚 − 2)𝑥 − 𝑚 + 1 = 0 ⇔ [
𝑥 = −1
𝑥 = 𝑚 − 1

. 

Với 𝑚 > 0 thì −1 < 𝑚 − 1. Khi đó hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = −1 và đạt cực tiểu tại 𝑥 =

𝑚 − 1. 

Do đó: 𝑦𝐶Ð = 𝑦(−1) =
3𝑚

2
, 𝑦𝐶𝑇 = 𝑦(𝑚 − 1) = −

1

2
(𝑚 + 2)(𝑚 − 1)2 + 1. 

Từ giả thiết: 2𝑦𝐶Ð + 𝑦𝐶𝑇 = 4 ⇔ 2.
3𝑚

2
−
1

2
(𝑚 + 2)(𝑚 − 1)2 + 1 = 4 

⇔ 6𝑚− 6 − (𝑚 + 2)(𝑚 − 1)2 = 0 ⇔ (𝑚 − 1)(𝑚2 +𝑚 − 8) = 0 ⇔

[
𝑚 = 1

𝑚 =
−1±√33

2

. 

Do 𝑚 > 0 ⇒ [
𝑚 = 1

𝑚 =
−1+√33

2

. 

Vậy có 2 giá trị 𝑚thỏa mãn bài toán. 

Câu 27: Cho hàm số 𝑦 = 𝑥3 + 2(𝑚 − 2)𝑥2 − 5𝑥 + 1. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số 𝑚 

sao cho hàm số có hai điểm cực trị 𝑥1, 𝑥2 (𝑥1 < 𝑥2) thỏa mãn |𝑥1| − |𝑥2| = −2. 

A. 
7

2
. B. −1. C. 

1

2
. D. 5. 

Lời giải 

Ta có: 𝑦 ′ = 3𝑥2 + 4(𝑚 − 2)𝑥 − 5. 

Khi đó Δ′ = 4(𝑚 − 2)2 + 15 > 0 nên hàm số luôn có hai điểm cực trị 𝑥1, 𝑥2 (𝑥1 < 𝑥2). 
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Vì 𝑎. 𝑐 < 0 nên 𝑥1 < 0 < 𝑥2 

Suy ra: |𝑥1| − |𝑥2| = −2 ⇔ −𝑥1 − 𝑥2 = −2 ⇔
𝑏

𝑎
= −2 ⇔

4(𝑚−2)

3
= −2 ⇔ 𝑚 =

1

2
. 

Câu 28: Gọi 𝑆 là tập hợp tất cả các giá trị thực của tham số 𝑚 để đồ thị của hàm số 𝑦 =
1

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 +

(𝑚2 − 1)𝑥 có hai điểm cực trị 𝐴 và 𝐵 sao cho 𝐴, 𝐵 nằm khác phía và cách đều đường thẳng 

𝑑: 𝑦 = 5𝑥 − 9. Tính tổng tất cả các phần tử của 𝑆. 

A. 0. B. 6
.
 C. −6. D. 3 

Lời giải 

Ta có 𝑦' = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 + (𝑚2 − 1) 

⇒ 𝑦' = 0 ⇔ [
𝑥 = 𝑚 − 1
𝑥 = 𝑚 + 1

⇒ 𝐴 (𝑚 − 1;
𝑚3−3𝑚+2

3
) và 𝐵 (𝑚 + 1;

𝑚3−3𝑚−2

3
) 

Dễ thấy phương trình đường thẳng 𝐴𝐵: 𝑦 = −
2

3
𝑥 +

𝑚(𝑚2−1)

3
 nên 𝐴𝐵 không thể song song 

hoặc trùng với 𝑑 ⇒ 𝐴,𝐵 cách đều đường thẳng 𝑑: 𝑦 = 5𝑥 − 9 nếu trung điểm 𝐼 của 𝐴𝐵 

nằm trên 𝑑 

𝐼 (𝑚;
𝑚3−3𝑚

3
) ∈ 𝑑 ⇒

𝑚3−3𝑚

3
= 5𝑚 − 9 ⇔ 𝑚3 − 18𝑚 + 27 = 0 ⇔ [

𝑚 = 3

𝑚 =
−3±3√5

2

 

Với 𝑚 = 3 ⇒ 𝐴, 𝐵 thỏa điều kiện nằm khác phía so với 𝑑. 

Với 𝑚 =
−3±3√5

2
⇒ 𝐴,𝐵 thỏa điều kiện nằm khác phía so với 𝑑. 

Tổng các phần tử của 𝑆 bằng 0. 

PHẦN II. Câu trắc nghiệm đúng sai. Trong mỗi ý a), b), c), d) ở mỗi câu, thí sinh chọn đúng hoặc 

sai. 

Câu 1: Cho hàm số 𝑦 =
𝑚

3
𝑥3 + 2𝑥2 +𝑚𝑥 + 1, với 𝑚 là tham số 

a) Hàm số có hai điểm cực trị khi và chỉ khi −2 < 𝑚 < 2 

b) Hàm số có đúng một điểm cực trị khi và chỉ khi 𝑚 = 0 hoặc 𝑚 = 2 

c) Hàm số không có cực trị khi và chỉ khi 𝑚 ≤ −2 hoặc 𝑚 ≥ 2 

d) Hàm số có hai điểm cực trị thoả mãn 𝑥𝐶𝐷 < 𝑥𝐶𝑇 và và chỉ khi 0 < 𝑚 < 2 

Lời giải 

a) Sai: Ta có 𝑦′ = 𝑚𝑥2 + 4𝑥 +𝑚.  Hàm số có hai điểm cực trị khi 𝑦′ = 0 có hai nghiệm phâ⇔

{
𝑚 ≠ 0
4 −𝑚2 > 0

⇔⇔ {
𝑚 ≠ 0
−2 < 𝑚 < 2

(1) 

b) Sai: Hàm số có đúng một điểm cực trị khi hàm số này suy biến về hàm bậc hai nghĩa là
𝑚

3
=

0 ⇔ 𝑚 = 0. 
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c) Đúng: Với 𝑚 = 0 thì hàm số trở thành 𝑦 = 2𝑥2 + 1. Hàm số này có một điểm cực tiểu. 

Điều này không thoả mãn yêu cầu bài toán 

Với 𝑚 ≠ 0. Hàm số không có cực trị ⇔ 𝑦′ = 0 vô nghiệm hoặc có nghiệm kép ⇔

{
𝑚 ≠ 0
4 −𝑚2 ≤ 0

 

⇔ {
𝑚 ≠ 0

[
𝑚 ≤ −2
𝑚 ≥ 2

 

d) Đúng: Dựa vào đạng dồ thị hàm số bậc ba, hàm số có hai điểm cực trị thoả mãn 𝑥𝐶𝐷 < 𝑥𝐶𝑇 

khi 𝑚 > 2(2) 

Từ (1) và (2) suy ra giá trị 𝑚 cần tìm là 0 < 𝑚 < 2. 

Câu 2: Cho hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑚𝑥2 + 3(𝑚2 − 1)𝑥 − 𝑚3, với 𝑚 là tham số 

a) Hàm số luôn có hai điểm cực trị với mọi 𝑚 

b) Hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = 3 khi 𝑚 = 2 

c) Khi đồ thị hàm số có hai điểm cực trị thì khoảng cách giữa hai điểm cực trị bằng 2√5 

d) Diểm cực tiểu của đồ thị hàm số luôn thuọc đường thẳng cố định với hệ số góc 𝑘 = −3 

Lời giải 

a) Đúng: Ta có 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 6𝑚𝑥 + 3(𝑚2 − 1) = 0 ⇔ [
𝑥1 = 𝑚 − 1
𝑥2 = 𝑚 + 1

 

Do 𝑥1 ≠ 𝑥2 với mọi 𝑚 nên hàm số luôn có hai điểm cực trị. 

b) Đúng: Dễ thấy 𝑥 = 𝑚 + 1 là điểm cực tiểu suy ra hàm số đạt cực tiểu tại 𝑥 = 3 khi 𝑚 = 2 

c) Đúng: Với mọi 𝑚, toạ độ hai điểm cực trị là 𝐴(𝑚 + 1;−3𝑚 − 2) và 𝐵(𝑚 − 1;−3𝑚 + 2) 

Khoảng cách giữa hai điểm cực trị là: 𝐴𝐵 = √(𝑥𝑁 − 𝑥𝑀)2 + (𝑦𝑁 − 𝑦𝑀)2 = 2√5 

d) Đúng: Ta có 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 6𝑚𝑥 + 3(𝑚2 − 1) = 0 ⇔ [
𝑥1 = 𝑚 − 1
𝑥2 = 𝑚 + 1

 

Vì là hàm số bậc ba với hệ số 𝑎 = 1 > 0 nên điểm cực tiểu của hàm số là 𝐴(𝑚 + 1;−3𝑚 − 2)  

Lại có −3𝑚 − 2 = −3(𝑚 + 1) + 1 nên điểm cực tiểu của hàm số luôn thuộc đường thẳng 

𝑑: 𝑦 = −3𝑥 + 1 và có hệ số góc 𝑘 = −3. 

Câu 3: Cho hàm số 𝑦 =
𝑥2+2𝑥+3

2𝑥+1
 

a) Tập xác định của hàm số là ℝ 

b) Phương trình 𝑦 ′ = 0 có hai nghiệm nguyên dương phân biệt 

b) Hàm số đã cho có hai điểm cực trị và hai điểm cực trị này nằm về hai phía của trục tung 

d) Khi đồ thị hàm số có hai điểm cực trị thì đường thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm 

số có phương trình 𝑦 = 𝑥 + 1 

Lời giải 
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a) Sai: Tập xác định 𝐷 = ℝ\ {−
1

2
}. 

b) Sai: 𝑦′ =
2𝑥2+2𝑥−4

(2𝑥+1)2
, 𝑦′ = 0 ⇔ 2𝑥2 + 2𝑥 − 4 = 0 ⇔ [

𝑥 = 1, 𝑦(1) = 2

𝑥 = −2, 𝑦(−2) = −1
. 

c) Đúng: Đồ thị hàm số có hai điểm cực trị là 𝑀(1; 2) và 𝑁(−2;−1) và hai điểm cực trị này 

nằm về hai phía của trục tung 

d) Đúng: Phương trình đường thẳng qua hai điểm cực trị 𝑀,𝑁 của đồ thị hàm số đã cho là: 𝑦 =

𝑥 + 1. 

Chú ý: 

Áp dụng tính chất: Nếu 𝑥0 là điểm cực trị của hàm số hữu tỷ 𝑦 =
𝑢(𝑥)

𝑣(𝑥)
 thì giá trị cực trị tương ứng 

của hàm số là s𝑦0 =
𝑢(𝑥0)

𝑣(𝑥0)
=

𝑢′(𝑥0)

𝑣′(𝑥0)
. Suy ra với bài toán trên ta có phương trình đường thẳng qua 

hai điểm cực trị của đồ thị hàm số là 𝑦 =
(𝑥2+2𝑥+3)

′

(2𝑥+1)′
= 𝑥 + 1. 

Câu 4: Cho hàm số 𝑦 =
𝑥2−2𝑚𝑥+𝑚+2

𝑥−𝑚
, với 𝑚 là tham số 

a) Tập xác định của hàm số là ℝ\{𝑚} 

b) Có hai giá trị nguyên của tham số 𝑚 để hàm số có hai điểm cực trị 

c) Hàm số đạt cực đại tại 𝑥 = −1 khi 𝑚 =
1

2
 

d) Khi đồ thị hàm số có hai điểm cực trị thì đường thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm 

số có phương trình 𝑦 = 2𝑥 − 2𝑚 

Lời giải 

a) Đúng: Hàm số xác định khi 𝑥 − 𝑚 ≠ 0 ⇔ 𝑥 ≠ 𝑚 nên tập xác định là 𝐷 = ℝ\{𝑚} 

b) Đúng: Đạo hàm 𝑦′ =
𝑥2−2𝑚𝑥+2𝑚2−𝑚−2

(𝑥−𝑚)2
. Để hàm số có hai điểm cực trị thì 𝑦′ = 0 có hai 

nghiệm phân biệt khác 𝑚 hay 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 2𝑚2 −𝑚 − 2 có hai ngiệm phân biệt khác 

𝑚. 

{
Δ

′ > 0
𝑔(𝑚) ≠ 0

⇔ {−𝑚
2 +𝑚 + 2 > 0

𝑚2 −𝑚 − 2 ≠ 0
⇔ 𝑚 ∈ (−1; 2) 

Vì 𝑚 nguyên nên 𝑚 = {0; 1} nên có hai giá trị nguyên của tham số 𝑚 thoả mãn. 

c) Đúng: Hàm số đạt cực trị tại 𝑥 = −1 thì 𝑦 ′(−1) = 0 ⇔ 2𝑚2 +𝑚 − 1 = 0 ⇔ [
𝑚 = −1

𝑚 =
1

2

  

Thử lại với 𝑚 =
1

2
 thì 𝑦 ′ =

𝑥2−𝑥−2

𝑥−
1

2

 và có bảng biến thiên như sau: 
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Vậy với 𝑚 =
1

2
 thoả mãn yêu cầu bài toán. 

d) Đúng: Cho hàm số 𝑦 =
𝑢(𝑥)

𝑣(𝑥)
. Nếu hàm số có hai điểm cực trị thì phương trình đường thẳng đi 

qua hai điểm cực trị có dạng 𝑦 =
𝑢′(𝑥)

𝑣′(𝑥)
. 

Áp dụng vào bài toán ta được 𝑦 =
(𝑥2−2𝑚𝑥+𝑚+2)

2

(𝑥−𝑚)2
= 2𝑥 − 2𝑚 

PHẦN III. Câu trắc nghiệm trả lời ngắn 

Câu 1: Biết đồ thị của hàm số 𝑦 = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐(𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ) có một điểm cực trị là 𝐴(−1; 29) 

và đi qua điểm 𝐵(2; 2). Tính 𝑎 + 𝑏 + 𝑐. 

Lời giải 

Ta có 𝑦 ′ = 3𝑥2 + 2𝑎𝑥 + 𝑏. 

Biết đồ thị của hàm số 𝑦 = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐(𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ) có một điểm cực trị là 𝐴(−1; 29) 

và đi qua điểm 𝐵(2; 2) nên ta có hệ: {

𝑦(−1) = 29

𝑦 ′(−1) = 0

𝑦(2) = 2

⇔

{
(−1)3 + 𝑎. (−1)2 + 𝑏. (−1) + 𝑐 = 29

3. (−1)2 + 2𝑎. (−1) + 𝑏 = 0

23 + 𝑎. 22 + 𝑏. 2 + 𝑐 = 2

⇔ {
𝑎 = −3
𝑏 = −9
𝑐 = 24

. 

Khi đó 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = −3 − 9 + 24 = 12. 

Câu 2: Hàm số 𝑦 =
2

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 − 2(3𝑚2 − 1)𝑥 +

2

3
 có 2 điểm cực trị 𝑥1, 𝑥2 sao cho 𝑥1𝑥2 +

2(𝑥1 + 𝑥2) = 1 khi 𝑚 =
𝑎

𝑏
. Tính 𝑆 = 𝑎2 + 𝑏2. 

Lời giải 

Ta có 𝑦 =
2

3
𝑥3 −𝑚𝑥2 − 2(3𝑚2 − 1)𝑥 +

2

3
⇒ 𝑦 ′ = 2𝑥2 − 2𝑚𝑥 − 2(3𝑚2 − 1). 

Để 𝑦 có hai cực trị 𝑥1, 𝑥2 thì phương trình 𝑦 ′ = 0 có hai nghiệm phân biệt, tức là: 

Δ′ = 𝑚2 + 4(3𝑚2 − 1) = 13𝑚2 − 4 > 0 hay 𝑚 ∈ (−∞; −
2

√13
) ∪ (

2

√13
; +∞). 

Ta lại có 𝑥1𝑥2 + 2(𝑥1 + 𝑥2) = 1 ⇔ −3𝑚2 + 1 + 2𝑚 = 1 ⇔ −3𝑚2 + 2𝑚 = 0 

⇔ [
𝑚 = 0 (loaïi)

𝑚 =
2

3
 (thoaû)

 ⇒ {
𝑎 = 2
𝑏 = 3

⇒ 𝑆 = 13.. 

Câu 3: Đồ thị hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑚𝑥2 +𝑚2𝑥 + 𝑛 có điểm cực tiểu là 𝐼(1; 3). Khi đó 𝑚 + 𝑛 bằng 

Lời giải 
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Ta có 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑚𝑥2 +𝑚2𝑥 + 𝑛 ⇒ 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 4𝑚𝑥 +𝑚2 ⇒ 𝑦″ = 6𝑥 − 4𝑚 

Do 𝐼(1; 3) là điểm cực tiểu của đồ thị hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 2𝑚𝑥2 +𝑚2𝑥 + 𝑛 

⇒ {

𝐼(1; 3) ∈ 𝑦

𝑦 ′(1) = 0

𝑦″(1) > 0

⇔ {
1 − 2𝑚 +𝑚2 + 𝑛 = 3
𝑚2 − 4𝑚 + 3 = 0
6 − 4𝑚 > 0

⇔

{
 
 

 
 
1 − 2𝑚 +𝑚2 + 𝑛 = 3

[
𝑚 = 1
𝑚 = 3

𝑚 <
3

2

⇔ {
𝑚 = 1
𝑛 = 3

 

Vậy 𝑚 + 𝑛 = 4. 

Câu 4: Để đồ thị hàm số 𝑦 = 𝑥4 − 2𝑚𝑥2 +𝑚 − 1 có ba điểm cực trị tạo thành một tam giác có diện 

tích bằng 4√2 thì giá trị của tham số 𝑚 bằng bao nhiêu? 

Lời giải 

Đạo hàm 𝑦' = 4𝑥3 − 4𝑚𝑥 = 4𝑥(𝑥2 −𝑚) 

Xét𝑦' = 0 ⇔ [
𝑥 = 0

𝑥 = ±√𝑚, (𝑚 > 0)
 

Tọa độ ba điểm cực trị là: 𝐴(0;𝑚 − 1), 𝐵(−√𝑚;−𝑚2 +𝑚 − 1), 𝐶(√𝑚;−𝑚2 +𝑚 − 1) 

Gọi 𝐻 là trung điểm của cạnh𝐵𝐶 thì ta có{
𝐴𝐻 = 𝑚2

𝐵𝐶 = 2√𝑚
 

𝑆Δ𝐴𝐵𝐶 =
1

2
𝐴𝐻 ⋅ 𝐵𝐶 = 𝑚2√𝑚 = 4√2 ⇔ 𝑚 = 2 

Câu 5: Có bao nhiêu số nguyên 𝑚 để hàm số 𝑦 = 𝑥3 − 6𝑥2 + (3𝑚 + 6)𝑥 − 𝑚 − 6 đạt cực đại cực tiểu 

đồng thời hai giá trị cực trị cùng dấu 

Lời giải 

Tập xác định: 𝐷 = ℝ và có đạo hàm 𝑦 ′ = 3𝑥2 − 12𝑥 + 3(𝑚 + 2). 

Giải phương trình 𝑦′ = 0 ⇔ 3𝑥2 − 12𝑥 + 3(𝑚 + 2) = 0 ⇔ 𝑥2 − 4𝑥 +𝑚 + 2 = 0 

Hàm số có hai cực trị ⇔ có hai nghiệm phân biệt 𝑥1, 𝑥2 

⇔ Δ′ > 0 ⇔ (−2)2 − (𝑚 + 2) > 0 ⇔ 𝑚 < 2 

𝑦 =
1

3
(𝑥 − 2)𝑦 ′ + 2(𝑚 − 2)𝑥 +𝑚 − 2 

Gọi 𝐴(𝑥1; 𝑦1), 𝐵(𝑥2; 𝑦2) là hai điểm cực trị của đồ thị. Khi đó: 𝑦 ′(𝑥1) = 0, 𝑦 ′(𝑥2) = 0 

⇒Phương trình đường thẳng đi qua 2 điểm cực trị của đồ thị: 𝑦 = 2(𝑚 − 2)𝑥 + 𝑚 − 2 

𝑦1 = 2(𝑚 − 2)𝑥1 +𝑚 − 2, 𝑦2 = 2(𝑚 − 2)𝑥2 +𝑚 − 2 

Áp dụng định lí Vi – ét cho phương trình: {
𝑥1 + 𝑥2 = 4
𝑥1. 𝑥2 = 𝑚 + 2

 

Hai giá trị cực trị cùng dấu ⇔ 𝑦1. 𝑦2 > 0 ⇔ [2(𝑚 − 2)𝑥1 +𝑚 − 2]. [2(𝑚 − 2)𝑥2 +𝑚 − 2] >

0 

⇔ (𝑚 − 2)2[4𝑥1𝑥2 + 2(𝑥1 + 𝑥2) + 1] > 0 ⇔ (𝑚 − 2)2[4.4 + 2(𝑚 + 2) + 1] > 0 
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⇔ (𝑚 − 2)2(2𝑚 + 21) > 0 ⇔ {
𝑚 ≠ 2

𝑚 >
−21

2

. Kết hợp điều kiện ta có: 
−21

2
< 𝑚 < 2 

Vì 𝑚 ∈ ℤ nên 𝑚 ∈ {−10;−9; , . . ; −4;−3;−3;−2;−1; 0; 1}. Vậy có 12 số nguyên. 

Câu 6: Cho hàm số 𝑦 = 𝑥3 + 3𝑚𝑥2 + 4𝑚2 − 2 có đồ thị (𝐶) và điểm 𝐶(2; 4). Tính tổng bình phương 

các giá trị của 𝑚 để (𝐶) có hai điểm cực trị 𝐴,  𝐵 sao cho tam giác 𝐴𝐵𝐶 có diện tích bằng 6. 

Lời giải 

Ta có 𝑦' = 3𝑥2 + 6𝑚𝑥 = 0 ⇔ [
𝑥 = 0
𝑥 = −2𝑚

. 

Đồ thị (𝐶) có hai điểm cực trị ⇔ −2𝑚 ≠ 0 ⇔ 𝑚 ≠ 0. 

Khi đó𝐴(0; 4𝑚2 − 2),  𝐵(−2𝑚; 4𝑚3 + 4𝑚2 − 2) ⇒ 𝐴𝐵 = √4𝑚2 + 16𝑚6 = 2|𝑚|√4𝑚4 + 1. 

Phương trình đường thẳng 𝐴𝐵 là: 
𝑥−0

−2𝑚−0
=

𝑦−(4𝑚2−2)

4𝑚3 ⇔ 2𝑚2𝑥 + 𝑦 − 4𝑚2 + 2 = 0. 

𝑑(𝐶, 𝐴𝐵) =
|4𝑚2+4−4𝑚2+2|

√4𝑚4+1
=

6

√4𝑚4+1
. 

Diện tích tam giác 𝐴𝐵𝐶 là 

𝑆 =
1

2
. 𝐴𝐵. 𝑑(𝐶, 𝐴𝐵) = 6 ⇔

1

2
. 2|𝑚|. √4𝑚4 + 1.

6

√4𝑚4+1
= 6 ⇔ |𝑚| = 1 ⇔ [

𝑚 = 1
𝑚 = −1

. 

Vậy tổng bình phương các giá trị của 𝑚 là 2. 

Câu 7: Tồn tại bao nhiêu số dương 𝑚 để đường thẳng đi qua 2 điểm cực trị của đồ thị hàm số 𝑦 =

(𝑚 + 1)𝑥3 − (𝑚 + 2)𝑥2 + 3𝑚 − 2 cắt và tạo với hai tia 𝑂𝑥, 𝑂𝑦 một tam giác có diện tích bằng 
9

4
? 

Lời giải 

Ta có: 𝑦' = 3(𝑚 + 1)𝑥2 − 2(𝑚 + 2)𝑥 

Hàm số có 2 cực trị ⇔ {
𝑚 + 1 ≠ 0
(𝑚 + 2)2 > 0

⇔ {
𝑚 ≠ −1
𝑚 ≠ −2

 

Lấy 𝑦 chia 𝑦' ta được: 𝑦 = [3(𝑚 + 1)𝑥2 − 2(𝑚 + 2)𝑥] (
1

3
𝑥 −

𝑚+2

9(𝑚+1)
) −

2

9

(𝑚+2)2

(𝑚+1)
𝑥 + 3𝑚 − 2 

Do đó đường thẳng qua 2 điểm cực trị của đồ thị hàm số có phương trình 

𝑑: 𝑦 = −
2

9

(𝑚 + 2)2

(𝑚 + 1)
𝑥 + 3𝑚 − 2 

𝑑 ∩ 𝑂𝑥 = 𝐴 (
9(3𝑚−2)(𝑚+1)

2(𝑚+2)2
; 0), 𝑑 ∩ 𝑂𝑦 = 𝐵(0; 3𝑚 − 2) (𝑚 >

2

3
). 

𝑆Δ𝑂𝐴𝐵 =
9

4
⇒
1

2
|
9(3𝑚 − 2)(𝑚 + 1)

2(𝑚 + 2)2
| . |3𝑚 − 2| =

9

4
 

⇔
(3𝑚−2)2(𝑚+1)

(𝑚+2)2
= 1 ⇔ 9𝑚3 − 4𝑚2 − 12𝑚 = 0 ⇔ 𝑚 =

2

9
+
4√7

9
. 

Vậy tồn tại 1 số dương 𝑚 thỏa bài toán. 
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Câu 8: Biết 
𝑎

𝑏
 (trong đó 

𝑎

𝑏
 là phân số tối giản và 𝑏 ∈ ℕ*) là giá trị của tham số 𝑚 để hàm số 𝑦 =

2

3
𝑥3 −

𝑚𝑥2 − 2(3𝑚2 − 1)𝑥 +
2

3
 có 2 điểm cực trị 𝑥1, 𝑥2 sao cho 𝑥1𝑥2 + 2(𝑥1 + 𝑥2) = 1. Giá trị biểu 

thức 𝑇 = 𝑎 + 2𝑏 là 

Lời giải 

Ta có: 𝑦 ′ = 2𝑥2 − 2𝑚𝑥 − 2(3𝑚2 − 1). 

Hàm số có hai điểm cực trị ⇔ 𝑦′ = 0 có hai nghiệm phân biệt⇔𝑚2 + 12𝑚2 − 4 > 0 ⇔

|𝑚| >
2

√13
. 

Khi đó, ta có 𝑥1 + 𝑥2 = 𝑚, 𝑥1𝑥2 = 1 − 3𝑚
2. 

𝑥1𝑥2 + 2(𝑥1 + 𝑥2) = 1 ⇒ 1 − 3𝑚2 + 2𝑚 = 1 ⇔ [
𝑚 = 0(𝑙)

𝑚 =
2

3
(𝑡/𝑚)

⇒ 𝑎 + 2𝑏 = 8. 

-----------------HẾT----------------- 


