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BAI @ GIA TRI LON NHAT - NHO NHAT CUA HAM SO

IY.Y Y LY THUYET CAN NHO

Pinh nghia gia tri 1&'n nhat, gia tri nho nhit cia ham s6
Pinh nghia: Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh trén tap D . Khi d6 ta co:
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e M la gia tri 16n nhat cua ham s6 néu . Ki hi¢u |max f (x)=M
Ix,eD:f(x)=M xeD
o : . . |f(x)=mvxeD _ :
e m la gia tri nho nhat cua ham s6 néu .Ki hiéu [min f(x)=m
Ix,eD:f(x,)=m sl

Mot sd lwu y

e Khi yéq cau tim max min cﬁa’ ham s6 makhoong noi rd xét trén tap nao thi ta hiéu 1a im max min
trén mién xac dinh cua ham so do.

e Dé tim max min cta ham s6 y = f (x) trén mién D ta thuong 1ap bang bién thién cia ham s
y=f(x) trén D. T bang bién thién ta c6 thé két luan:
Diém ¢ vi tri cao nhadt —— Két ludn max
Diém 6 vi tri thép nhat—— Két luan min

e D¢ tim max min clia ham s6 y = f(x) trén doan [a;b] (f(x) lién tuc trén doan [a;b] va c6 dao
ham trén (a;b) ¢6 thé trir mot s6 hitu han cac diém va f(x) =0 chi tai mot s6 hitu han diém trong
(a;b)) thi ta c6 thé gidi theo cac budce sau:
Budc 1: Giai phuong trinh f'(0) tim cac nghiém x, € (a;b)
Budre 2: Tim cac diém x, € (a;b) ma tai d6 dao ham khong xéc dinh (néu c6)
Budc 3: Tinh toan f(a), f(x,),/(x,). /() (*)
Bude 4: Goi M,m 1an luot 13 s6 16n nhit va sd nho nhét cua cac két qua tinh toan ¢ budc (*) thi

ta c6 thé két luan: M= r[n'e}y)](f(x); m :r[nilf]lf(x)
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e Taco thé sir dung céc bat ding thic ¢ san dé danh gia biéu thirc can tim max, min.
= Bat dang thirc Cauchy cho hai s6 khong am a,b :

a+b>2Jab

Diu "=" xayrakhi a=b
= Bét dang thic Cauchy cho ba s6 khong 4m a,b,c:

a+b+c>33abc

Diu "="xayrakhi a=b=c
= Bt dang thirc Cauchy cho 7 sé khong dm q,,a,,...,a, :

a+a,+..+a,2niaa,..a,

Dau "=" xdyrakhi g, =a,=...=a

n

BN/ PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN

Dang 1: Bai toan tim max, min cta ham sé y=f(x) trén mién D
e Phuwong phap giai:

Buée 1: Tinh . Giai phuong trinh y'=0 tim cac nghiém x, € D va tim cic diém x, €D ma
tai d6 y' khong xac dinh.
Buwéc 2: Lap bang bién thién caa ham s trén D
Buwéc 3: Tir bang bién thién dua ra két luan:
Diém ¢ vi tri cao nhat —— Két ludn max
Piém & vi tri thép nhat—— Két luan min
e Luwuy: Néu D 1adoan [a;b] va ham s6 y = f(x) lién tuc trén doan [a;b] thi ta c6 thé lam nhu
sau:
Buée 1: Gidi phuong trinh f’(x) =0 rdi tim cdc nghiém x, € (a;b)
Buée 2: Tim cac diém x, € (a;5) ma tai d6 dao ham khong xé4c dinh (néu c6)
Bude 3: Tinh toan £ (a). £ (x,)./ (x,). £ (b) (*)
Bude 4: Goi M,m 1an luot 1 sb 16n nhat va sb nho nhét cua cac két qua tinh todn & budc (*) thi

ta c6 thé két luan: M = r[ni)](f(x); m =min f(x)

xeD
e Luuy quan trong:
= Néuhamsd y= f(x) dong bién trén [a;b] thi r[nlbr]lf(x) =f(a) va r[nay]if(x) =1(b)

= Néuhamsé y = f(x) nghich bién trén [a;b] thi r[nlbr]lf(x) = f(b) va r[nz}g](f(x) = f(a)

BAI TAP TU LUAN

Bai tap 1: Tim gid tri I6n nhat va nho nhat (néu c6) cta cac ham so sau trén doan da chi ra

a) y = f(x)=x"—33x trén doan [2;19] b) y = f(x)=x"—3x"+3 trén doan [1;3]
2 —
) f(x)= al +13 trén doan [2;4] d) y=f(x)= 3x 11 trén doan [0;2]
- X+

e) y=1+l trén doan [1;2] f) y:f(x):i+x+l trén doan [1;3]
x x
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2
g) y=f(x)=x++4-x" trén mién x4c dinh h) y=f(x)= X +x+4 trén doan [0;2]
2
i) y=f(x):¢ trén [J k) y=3x+i2 trén khoang (0;+).
x +1 X
D) y= f() x7+x+1t@nmm$g(ﬁ+w) m)y=x+—ﬁqt@nﬂmﬁg(h+w)

Loi giai
a) y = f(x)=x"—33x trén doan [2;19]
Taco f'(x)=3x"-33 va f'(x)=0=x’ =11 x=1/11

Xéttrén [2;19] tacd x=+/11e[219] tacd f(2)=-58 f(V11)=-2211; 1 (19) = 6232.

Vay mlnf( ) f(\/ﬁ)=—22\/ﬁ; r[g}?g]if(x)zf(l9):6232.

[2:19]
b) y = f(x)=x"—3x>+3 trén doan [1;3]
Taco f(x)=x"—3x+3 la ham da thac nén f(x) lién tyc trén doan [1;3].
x=0 %[1,‘3]
=2¢[1;3]°

Khidé f(1)=1; f(2)=-1; f(3)=3.Vay r[lgiﬁlf(x):f(2):—l n[}%]xf( x)=/(3)=3

Trén doan [1;3] ta co f’(x)=3)c2 -6x=0

2

) f(x)=

+13 trén doan [2;4]

x*=2x— 3

(x=1)

Ham s6 da cho x4c dinh v6i moi x €[2;4] va c6 dao ham f(x) =
Trén doan [2;4] tacd f'(x)=0<x*—2x-3=0<x=3.

Khido: f(2)=7, f(3)=6, f(4 )=?9 Vay mlnf( )=6; maxf( )=7(2)=17.

[2:4]

d) y=f(x)= x—ll trén doan [0;2]
. 3x—1

Xét ham so = .

étham so f(x) 1
Tap xéc dinh: D = R\{—1}; Ham s6 lién tuc trén doan [0;2] va f’(x)=( 1)2 >0,Vx#—1;

X+

4, 5

Khi do: f(0)=-1 /(2 )=— Vay mlnf( )=/£(0)=-1; %%xf( x)= f(2):5

1
e) y=1+— trén doan [1;2]
x
Taco y' = —iz <0 Vxe [1;2] nén ham sd nghich bién trén [1;2] .
X
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Do do: M =maxy=y(1)=2, m=miny=y(2)=§.
[1:2] [1:2] 2

f) y:f(x):i+x+1 trén doan [1;3]
x

. . . 4
Ham so6 da cho x4c dinh va lién tuc trén doan [1;3] va c6 dao ham f’(x)=—-—+1
X

x=-2¢(1;3) , » B 16
x=2¢(1;3) Taco f(l)—6,f(2)_5,f(3)_?‘

Giai f'(x)=0<
Vay rﬁi}l}if(x):S; n[}g]xf(x):ﬁ

g) y=f(x)=x++4—x" trén mién x4c dinh

Ja-x 4

T —2 V2 2
f'(=) I + 0 [

| —2 |

Bang bién thién:

Tép xdc dinh: D =[-2;2] va c6 dao ham f"(x)=1-———==0 ——— =1 x=12

Vay min f(x)=-2; %f(x):zﬁ.

_x2+x+4

h) y =f(x)—— trén doan [0;2]
x+1
g 4 4
Tap xac dinh D=0 \{-1}. Ta cd X xR -
ap xac din { } aco f(x) - x+x+1
=1€]|0;2
Khi do f'(x)=1— 0ol 0 (ralV cae|tel02]
2 2 ’
(x+1) (x+1) x=-3¢[0;2]

Ta c6 f(O):4;f(1):3;f(2):§.Vay min f(x)=3va r%(l)%i(f(x)=4

[0:2]

2

i) y:f(x):% frén R
2(x"-1)

Ta c6 f’(x)z( - )2 .Suyra f'(x)=0khi x=%1.Tacé lim f(x)=lim f(x)=1
©+1 X—>—00 X—>+0
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Bang bién thién ctia ham sé f (x) nhu sau:

r —00 -1 1 +oo
f(x) + 0 — 0 +
2
| 1— \ !
0 /

Tir bang bién thién, ta c6 gia tri 16n nhét va gi4 tri nho nhit ciia ham sé da cho 1an luot 1a 2 va
0.

k) y= 3x+i2 trén khodng (0;+0).
X

Ham s6 da cho x4c dinh va lién tuc trén khoang (0;+0).
Ta co '—3—§—0<:>3—§—0©x——
y e o 5

Lap bang bién thién ctia ham s6 trén (0;+OO) nhu sau:

Tir bang bién thién ta thay (Ignn) y= 339.

2
)y =f(x) =%x+l trén khoang (O;+oo)

Ap dung bét dang thirc Cauchy cho hai sé duong ta co:

f(x):[x+i)+122\/g+l<:>f(x)23.

Dau bang xay rakhi x=1,

m) y:x+i1 trén khoang (1;+)

4 4 x=3
Tacd: y=x+——=>ypy=1- >=0& .
x—1 (x-1)

Ta c6 bang bién thién
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T |- —1 1 3 +oo
Y - 0 +
o0 —+o0
y
5

Dua vao bang bién thién ta thdy gi4 tri nhé nhat cia hAm s6 14 min y=5.

xe(1;+00)

Bai tap 2: Tim gia tri 16n nhat va nho nhat (n€u cd) cua cac ham so6 sau trén doan da chi ra

a) y=x—Inx trén doan {% ; e} b) y =x+cos’ x trén doan [0;%}
c) y= f(x) = (x2 — 2)e2x trén doan [—1;2] d) y =cos2x+2sinx trén doan {0;%}
Loi giai

a) y=x—Inx trén doan {%;e]

Tap xéc dinh D =(0;+00). Ta co y'zl—l.Xét y'=0<:>1—l=0<:>x=le[%;e}
X x

Xét y(%jz%+ln2, y(l)zl,y(e):e—l.Do do m:rrllinyzl va M:n}axy:e—l.

=€ i€
2

2

b) y = x+cos’ x trén doan [O;%}.
Ham s0 lién tuc trén doan {O;%} 6 y'=1-2cosxsinx=1-sin2x = y' =0 < sin2x =1

o=k ox=Lvkn (kel).Do xe O;Z —xelZ
2 4 4 4

y(0)=1
. Vay maxy:£+l' miny =1.
y| Z L APPNCL S S [o;ﬁ} 4 2’ [0;5}
4 4 4 4 2 4 4

c) y=f(x)= (x2 —2)62" trén doan [-1;2].
Taco f(x)= (x2 —2)e2x = f'(x)=2xe -|—(X2 _2)2er =2e* (x2 +x—2)

x=le[—l;2]

o pgfop] e/ ()= ()=t f(2) =20

f'(x):0<:>x2+x—220®[

Vay M=r[r_112.12)]<f(x)=f(2)=2e4;m=minf(x)=f(1)=—e2 :

[(-12]
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d) y =cos2x+2sinx trén doan ‘:O; %}

Xét ham s6 y = cos2x+2sinx trén {O;%} .

Tacé y' =-2sin2x+2cosx = —4sinx.cosx +2cosx =2cosx(-2sinx+1).

x=§+kn
L cosx =10 -
Gidiy =0 Sinx=% e|x=c+k2n (keZ).
x=5?"+k2n

Xét trén doan {0 Z} y'=0 c6 cac nghiém x —% X = %

Ta co y(0)=l;y(§j=l;y(zj=§. Suy ra maxy—% miny =1.

6) 2 7z
I
Bai tap 3: Tim gid tri 16n nhat va nho nhat (néu co) ciia ham sb sau trén mién da chi ra
5 +1 V4
a) f(x)= Ssinx+1 trén doan | 0;—=
sinx + 2 6
b) y =cos’x + 2sin’ x + cosx trén mién xac dinh
Loi giai
Ssinx+1 . V4
a) f(x)= % trén doan | 0;—
sinx + 2 6

5t+1
t+2

bat t =sinx véi x e {O;%} thi 7 e {O; } nén khi dé ta dugc ham sé g(t) =

N | =

Dao ham g'(¢) = T +92) >0,Vte {0 ﬂ

Do g(O):%;g(%jzg nén ﬁ)l;iﬁg(t):g(()):% nén iﬁiﬁf(x):%.

b) ¥ =cos’x +2sin’ x + cosx trén mién xac dinh

Tacod y=cos’x +2sin’ x + cosx = cos’x + 2(1 - coszx) + COSX = COS’X — 2¢0s°x + cOSX + 2

bat 1 =cosx voi 1 e[-1;1] taduoc f ()= —21"+1+2
t=le[-1L1] 1
Taco f'(1)=3-41+1=0< 1 méf(—l):—z;f(—j: ; f(1)=2
t:—e[—l;l] 3
3
58
vay maxy =maf(0)=5;

Bai tap 4: D¢ giam huyét 4p ctia mot bénh G(x)=0,025x"(30—x) trong d6 x la sé miligam thubc duge
tiém cho bénh nhan (0 <x <30). Dé bénh nhan d6 c6 huyét 4p gidm nhiéu nhét thi liéu luong thube can
tiém vao la bao nhiéu mg ?

Loi giai
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=0 .
Ta co: G’(x) =1,5x-0,075x’ =0 = {x . Bang bién thién:

X =

Tz |p 20 30
G'(x)

+ 0 —
Goar
G(a) / \
0 0

Vay @€ bénh nhan d6 c6 huyét 4p gidm nhiéu nhat thi liéu lugng thude can tiém vao la 20(mg).

BAI TAP TRAC NGHIEM

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an Iwa chon. M&i cau héi thi sinh chi chon mét phwong
an.
Caul: Chohamsd f(x)=ax’+bx’+cx+d c6 dd thi nhu hinh v& bén:

Y

d

|
I
1
3 BRI ¢
-1 [0 2 3 z

CO = = = = = -

Gi trj 16n nhat clia ham s6 da cho trén doan [-3;3] béng

A. f(2). B. f(-1). C. f(-3). D. f(3)

Dua vao do thi ham s6 da cho ta thiy ham sb dat gia tri 16n nhat trén doan [-3;3] bang f(-3)
Cau2: Chohamsd y= f(x) co d thi nhu hinh v& bén. Gia tri 1on nhit ciia ham sb trén [-3;4] bang:
A. £(2). B. £(-3). C. £(4). D. £(0)

é\y T

Loi giai

Quan st hinh v& ta thiy gié tri 16n nhat ctia ham s6 trén [-3;4]bang f(-3).
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Cau3: Chohamsd f(x) lién tuc trén doan [-2;2] c6 dd thi nhu v
hinh v&.
Gid tri nho nhat cta ham s6 trén doan [-2;2] 1a

A. 1.
C. 2.

. -1,
.3,
Loi giai

B
D

Trén doan [-2;2] taco f(x)=—1 va
x=-2
—1
f(x) <:> L =1
Vay Elzlgf(x) =—1.
Caud4: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén doan [—1;3] va c6 d6 thi nhu hinh v& bén. Goi M va m lan

luot 1a gid tri 16n nhét va nho nhit ctia ham sd trén doan [—1;3]. Khi do, téng M+m bfmg

A. —6. B. 2. C. 5. D. 2.
Loi giai
Theo dd thi,tacé: M =2 vaim=—4 =M +m=-2.

Cau5: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén doan [-3;2] va c6 bang bién thién nhu hinh v& dudi

o / \@ /'\

Goi M, m lan luot 14 gia tri 16n nhét va gia tri nhé nhat cia ham sé y = f (x) trén doan [-3;2].

2

1

Tinh M +m.

A. -1, B. 1. C.3. D.5.
Loi gidi

Duya vao bang bién thién ta co: M =3,m=-—2=>M +m=1.
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Cau6: Chohamsd y=f(x) c6 bang xét ddu dao ham nhu sau
x |—oo —3 —2 1 0 1 400

() + o + o — 0 + 0 — 0 —

Biét f(-2)=f(0)=-3. Gi4 tri 16n nht cia ham sb y = ‘f(x)‘ trén doan [-2;0] bang
A. f(-1). B. 3. C. —f(-1). D.3.
Loi giai

Duya vao bang ddu cua dao ham ta c6 bang bién thién nhu sau:
x —00 -3 —2 -1 0 1 +o0

f'(x) + 04 0 — 0 + 0 — 0 —

f (@) / S\ft_ 1)/7 3\
#(@)) \3}”\3 /

Dua vao bang bién thién y = ‘f(x)‘ trén doan [-2;0] ta c6 1[1_”12a3];|f(x)| =—f(-1).

Cau7: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén [-3;2] va c6 bang bién thién nhu hinh duéi. Goi M, m lan
luot 14 gia tri 16n nhat va gia tri nh6 nhat ctia ham sé y = f (x) trén [-3;2]. Tinh M.m.
T -3 0 1 2
2
1
0

—4

A. 6. B. 7. C.5. D. -8.
Loi gidi
Duya vao bang bién thién, ta x4c dinh duoc M =2 va m=—4.

Tur d6 suy ra M.m=2.(-4)=-8.

Cau8: Chohamsb y= f(x) c6 bang bién thién sau.

T 0 3 8
f'(x) + 0 -
10
f(@) / \
0 0

Ham s dat gia trj 16n nhat 1a f'(x,) tai x,.Khi dé tich x,.f (x,) bang

A. 30. B. 3. C. 10. D. 0.
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Loi gidi
Dua vao bang bién thién, ta thiy, ham s6 dat gi4 tri 16n nhat 1a 10 tai x =3 nén x,.1'(x,) = 30.
Cau9:  Gia tri nho nhit ctia ham s f(x)=x"—6x trén [-1;4] 1a
A. 42 B. -5. C.s. D. 40.

Loi giai

Ta co f'(x)=3x2—6=O<:>

:>x:\/56[—1;4].

x=2

x=-—2
Khi d6 f(—1):—1+6:5,f(ﬁ):2ﬁ-6f:—4ﬁ, f(4)=64—24=140.
Vay Elliﬁf(x):_4\/§ tai x=/2.

A . A \ .7 . 7 A .7 . 5 A 5 \ A 1 A
Cau 10: Goi M,m lan luogt 1a gia tri 16n nhat, gia tri nhé nhat cua ham s6 y = §x3 —2x> +3x+1 trén

doan [0;4]. Tinh tong S =M +n.

A.Z. B. 1. C.E. D. 4.

3 -3

D& thay ham s6 lién tuc trén [ .

X
Tacé:y’=x2—4x+3:0<:>{

X =
, 7 7
Ta co: y(0)=1; y(l):g; y(3)=1; y(4):g
7
M=maxy=y(1)zy(4)=§ 0
Vay [0:4] =>S=M+m=—+1=—

mzminy:y(O):y(3):1

[0:4]

Cau 11: Gid tri 16n nhat cia ham s6 y = x’ +3x” +10 trén doan [-5;-1] béing
A. 12. B. 18. C. -40. D. 14.
Léi gidi
Trén doan [—5;—1] ta ¢6 ham sb da cho lién tuc va c6

=0
y'=3x2+6x:>3x2+6x=0<::{x 2:>x=—2; y(—5):—4OQJ’(—2):14;y(—1):12.
x=—

Vay gié tri 1on nhat ciia ham s da cho trén doan [-5:-1] bang 14.

Cau 12: Gia tri nhé nhét ctia ham s y= x’ —3x+5 trén doan [2;4] la:
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A. 1{12114r]1y 5. B. 1{12114r]1y 0. C. r[121;141]1y=3. D. 1[121;141]1y=7.
Loi gidi
3 o 2 e
Tacdo y=x"-3x+5=>y=3x"-3.Giai y=0=3x"-3=0< :
=—1¢[2:4]
Taco y(2)=7; y(4)= 57:>r[r2111]1y y(2)=17.
A a1 Ao oo 1x £ x+3 \
Cau 13: Gia tri 16n nhat cua ham s6 f(x) = | trén doan [2; 4] 1a
x_
A. 7. B. 8. C. Q D.é.
3 3
Loi gidi
2 _9y— x=-1¢|2;4
Tacof() x+3 _X 2)623:0<:> [ ]
x—1 (x—1) x=3e[2;4]
., 19 ., N ., e \ . e x2+3 n
Lai c6 f(2)=7> f(4) :?>f(3) =6 suy ra gid tri 16n nhat cia ham so f'(x)= 1 trén
x—

doan [2; 4] 1a7.

. A \ .7 . 5 A \ .7 . 7 A 5 \ A 1 A
Cau 14: Goi m,M lan luogt la gid tri nhé nhat va gia tri 16n nhat ctia ham s6 f (x) = Ex —+/x+1 trén

doan [0;3] .Téng S =2M —m bing

A. §=0. B.S:—E. C.S=-2. D. §=4.

2
Loi giai

1 1 \/x+ ~1
2 i+l x4l

Giai phuong trinh f'(x)=0<Vx+1=1<x=0.

Ta co f(x)z%x—\/x+1 = f'(x)=

Taco f(0)=-1;1(3)= —% vaham sd £ (x) lién tuc trén doan [0;3].

Vay M:—%;m:—12>522M—m:Z(—%j+1:O.

Cau 15:  Gia tri 16n nhét va gia trj nho nhat cia ham s f(x)=x+cos’x trén doan [0;%} 1a
A. max f(x)= lmmf( )=- B.maxf(x):z min f(x)=2.
;Z ;Z Z
%] 2 o] %] ik 6
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C. maxf(x)=z+l;minf(x)=1. D. maxf(x)=£+l;minf(x)=l.
0% 4 2 |,z 0.~ 4 2 |,z 2
[ ’4} [ ’4} [ ’4} [ ’4}
Loi giai
Taco f(x)=x+cos’x = f'(x)=1—-2cosx.sinx=1—sin2x.
Cho f'(x):0<:>1—sin2x:0<:>x:%Jrkﬂ'.Do xe{o;%}:x=%.
7(0)=1 f(%):%+% va ham sd /(x) lién tyc trén doan {0;%}
r 1 .
Suy ra maxf(x)=z+5; mmf(x):l.
%) %]
~ s N N £ x+2
Cau 16: Tim gia tri nho nhat cia ham s6 y = trén [1;2]
X
) ) . 1 . 3
A. miny=3. B. miny=2. C. mny=—. D. miny=—.
[1:2] [1:2] [1:2] 2 [1:2]

Loi giai

2 nghich bién trén [1;2]

, 2 v o £ X+
Taco y'=——<0,Vx#0 nén ham s y =
X

Do d6 miny = y(2)=2.
[1:2]
Cau 17: Gié tri 16n nhat cia ham s y=+/16—x* 1a
A. 16. B. 4. C.0. D. 1.
Loi giai

Tacod y=+16-x* <4, dau“="khi x=0. Vay I[H?‘Z]‘y=4-
Ciau 18: Goi M,m lan luot 13 gia tri 16n nhat, gia trj nho nhat cia ham sé y = xv/16 —x* . Tinh M +m

A. 8-+8. B. 8. C.0. D. 8.
Loi gidi

2 2
Pidu kién xéc dinh —4< x < x. Dao ham ' = V16— x* ———_ - 1072%
JI6-x* 16—

Ta co y':0<:>l6—2x2:0<:>x:i\/§
Xét y(—4)=y(4)=0; y(—x/§)=—8; y(\/§)=8 dodd M =8,m=-8.Vay M +m=0.

Cau 19: Trén doan [—4;— 1] ,hamsd y=x+ Ll dat gia tri 1on nhit bang

A. 5. B. —g. C. —E. D. 4.
- 5 2

Loi giai
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Téap xac dinh:D = R\{1}.

=4¢|-4-1
Tacd y'=1-—2 oy =0e 1o 0 (x-1) =9 [~4:-1] :
(x—1) (x—1) x=-2¢e[-4-1]
X 29 11 ..
Tathdy y(~4)=-=; y(-2)=-5; y(-1) =~ . Vay maxy = y(-2)=-5.
[-4:-1]

. A \ .7 s 17 A \ .7 . 5 A 5 \ A 4 A
Cau 20: Goi M, m lan luot 1a gia tri 16n nhat va gié tri nho nhat cuiaham sé6 y =—+ x+1 trén doan [1;3]

X
.Tinh M —m.
A. 9. B. 5. C. 1. D. 4.
Loi giai
2 _ x=2¢€ll;3
Ta co: y’=—i2+1=x 24=0<:> [ ]
x X x=-2¢[1;3]
, 16
Ta co: y(l):6,y(2):5,y(3):? = M=6m=5=>M-m=1.
,\ A 13 \ £ 3 1 .. e , £ . 4R
Cau 21: Trén doan 5,5 ,ham so y=2x +2— dat gia tri nhé nhat tai diem
X
A.le. B.x:E. C.x:l. D. x=1.
2 2 3
Loi giai
Tap xac dinh: D =1[]
1 |13
1 1 1 21372
Tacod: y'=8x"——, )y =08 -—=0clx'=lox'=—<
2x 2x 16 1 [1 3}
x=——g| ==
2 32
R IR S
BT )T TR T TG
32
Cau22: Chohamsd f(x)=+2x+14++/5-x.Ménh dé nao sau day dung?
A. Ham s dat gia tri 16n nhét tai x=—7. B. Ham s6 dat gia tri 16n nhét bang 26 .
C. Ham sb dat gia tri nho nhét tai x=1. D. Ham s6 dat gia tri nho nhét béng 2\/5.

Loi giai

Tép xac dinh D =[-7;5].

! 1  f(x)=0V2x+14 =2V5-x & x=1(n).

Taco f'(x)= - :
aco /() J2x+14 25—«

f(N)=16; 1 (-7)=243; 1(5) =26 = max f(x) =16 x=1 va min (x)=23

[-7:5]
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Vay ham s6 dat gia tri nho nhat bang 243 1a ménh dé dang.
. T S 4 5
Cau 23: Gia tri 16n nhat cua ham s6 y =2cosx ——cos’ x trén [0;7].

2
A. maxy=—. B. maxy=—. C. max y =——. D. maxy=0.
o 3 T = on” " 3 e

Loi gidi
bat 1 =cosx = e[-1;1]. Dt f(t)=2t—§t3,suyra f(t)=2-4s.

-1
t=ﬁe [—1;1]

: )
t=ﬁe[—l;l]
Ta co f(—l):_?z,f(%}z?,f{%j:%,f(l):

3

Do dé f'(1)=0 <

[SSH )

Vay maxy=max f (¢) =
24 [0;7] Y [-L1] f( )

Céu 24: Gia tri 16n nhit cia ham s6 y =vx—-3++/5-x 1a

A 3. B. 2. C.1.

Loi giai

I
[\

Tap xac dinh: D = [3;5]

Jx—=3=+5—x x—3=5—x

! ! =0=sx-3>0 <S9x>3 = x=4.

Taco y'= —
4 2Jx-3 2J5-x

5-x>0 x<5

Taco: f(3)=/(5)=+2 ; f(4)=2. Vay gia trj 16n nhat cta ham s6 1a 2.

. 3 Y . Y . . ‘rx+
Cau 25: Goi M, m lan luot 1a gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat cia ham s6 y = x—x23 trén [—2;1] .
x —
Gia tri cia M +m bang
A. 6. B._—9. C._—25. D. -5.
4 4
Loi gidi

Téap xac dinh: D = R\{2}

(2x+1)(x—2)—(x2+x+3) :x2—4x—5 _ (x+1)(x—5)

Taco y' =

heey x=2 x=2 x=2
x=-le[-21]

Pao ham y' =0 & .
x=5¢[-21]

15 | Ths. Lé Viét —- THPT Thiing Long, Ha N§i — Phone (zalo): 0835.221183 - On thi cam két diém s



p Tw vin huéng nghiép chuyén siu cho hoc sinh bing phén tich, luin doin nhan twéng hoc
Website: trungtamunix.edu.vn— CSKH (phone - zalo):08.1234.2211

Khi do f(—2)=_75;f(1)=—5;f(—1)=—1:>B1/[=_51.SuyraM+m:—6.

Cau 26: Goi m,M lan luot 12 gia tri nho nhét, gi4 tri 16n nhit cia ham s f (x) =4x+sin’ zx trén doan
[-1;2]. Gia tri coa m+ M béng
A 0. B. 4. C.-2. D. 4.
Loi giai

Taco f'(x)=4+2xsinzx.coszx =4+ wsin2zx.Do —1<sin2zx<1= f'(x)>0Vxe[-12]

Vay m+M :f(—1)+f(2):—4+sin2(—7z)+8+sin2(27r):4.
Céu 27: Gia tri 16n nhit ciia ham s6 y = x + cos” x trén [O;%} la:

Zi. C. 1. p. %L
2 4 2

Loi giai

AL B.
2

Taco: y = f(x)=x+cos’x trén {O;%}.

y'=f'(x)=1-2sinx.cosx =1-sin2x; y'= f'(x)=1-2sinx.cosx =1-sin2x.

y'=0<:>sin2x:1<:>x=%+kn,kEZdo xe{O;%}:x:%.

T T T T 1 V4
Khido 7(0)=1; — == — |=—+—=.Vay max f(x)=—.
f() f(Zj 2 f(4j 4 2 Y f(”) 2
03]
, . —x* - 3
Cau 28: Gia trj 16n nhat cua ham s6 f(x) = trén doan [5;4} .
x
A. 4. B. —2—65. C.-5. D. 2.

Loi gidi
N GPUNNE . 3
Ham s6 xac dinh va lién tuc trén doan | —;4

2,y x:—2¢{%;4
f'(x):_x % o +4=0o

2
* X:2€|:§;4j|
i 2

2

2 6

l 3)=-20 s =i 1=

Vay gia tri 16n nhit cua ham sb f(x)= x4 trén doan {%;4} la —4.

X

16 | Ths. Lé Viét —- THPT Thiing Long, Ha N§i — Phone (zalo): 0835.221183 - On thi cam két diém s



p Tw vin huéng nghiép chuyén siu cho hoc sinh bing phén tich, luin doin nhan twéng hoc
Website: trungtamunix.edu.vn— CSKH (phone - zalo):08.1234.2211

Cau29: Goi m, M lan lugt 1a gié tri nho nhat, gid tri 16n nhat ciia ham sé f(x) =2x+ cos% trén doan
[-2;2]. Gia tri cia m+ M bang
A. 2. B. -2. C.0. D. 4.

Loi gidi
. 2 . mx X - X A
Taco f'(x)=2— —sm; >0, Vx=> f(x) dong bién trén [-2;2]
T

Khidé m+M = f(-2)+ f(2)=—4-1+4-1=-2.

A \ A . X .y .1y X N N e A N
Cau 30: Cho ham s6 y =sinx.cos’ 5 Gia tri 16n nhat cia ham so6 trén [0; 7] bang

AL 0. B, 23 c.l. p. 33
4 2 8
Loi gidi
) ) 1 1, . .
Ta co: y:smx.coszgzsmx( +Cosxj:—(2smx+sm2x)
1 — E_I_RZ_TL'

Baohz‘lmy'=5(cosx+0052x)=O(:> X=37T73 (k € 7).
x=-m+k2m

Xét trén khoang (0;7) ta c6 nghiém la x:g; y(O)zO;y(%J:%;y(ﬂ)zo.

Vay max y = (zj——3\/§
YR TN E) T e

2
A . , Ry TR O N YT £ X"+
Cau 31: Goi M,m thu tu la gia tri 16n nhat va gia tri nhé nhat cuia ham s6 y =

3 trén doan [—2;0]
Tinh P=M +m ?
A. P=1 B. P=-3 C.Pz—? D. P=-5

Loi gidi

Tap xac dinh D=0 \{1}. Xét trén [-2;0] ham s0 xac dinh va lién tuc.

2x(x=1)—=x*=3 x*—2x— 2 _2x-— x=-1€|-2;0
Pao ham ) = x(x-1) Sk B et R DN e Y U [=2:0]
(x—l) (x—l) (x—l) x=3
7
Khi d6 y(—2)=—§,y(0)=—3,y(—l)=—2
Viay m=E121;£1]y=—3,M=r[1_122;10>](y=—2:>P=m+M=—5.
Cau 32: Gia tri 16n nhit ctia ham s6 y =v—x* +3x+4 1a bao nhiéu?
A B. 2. c.2 D. 0.
=2 5 2
Loi giai
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2x+3
=32 +3x+4

Tap xac dinh : D=[-1;4]. Tacd ) = :>y'=0<:>x=%.

- v =0 vl 2122 va _3
Khi do y(—l)—O,y(4)—0,y(2j—2.Vay maxy==>.

Ciu 33: Chohamsb y=x’— %xz +1.Goi M 1a gia tri 16n nhét ctia ham s trén khoang (—25;%). Tim

gidtricua M .

A. M =1. B.M=l. C. M=0. D.Q.
2 250
Loi giai
Tap xac dinh D=1 .
X =
Tacé y' =3x" —3x;cho y':O<:{
X =
Bang bién thién
: 25 0 H
s ! 10
V' + 0 — 0 +
129
|1l
Vay M =1.
A a1y . - R £ 1+ cos2x N
Cau 34: Gia tri |6n nhat cua ham s6 f (x)z—_ bang
2+sinx
A. 42 -4, B. 1. C.0. D. 8-443.
Loi giai
1 2 2 —2sin’
Ta cé: f(x): +cos: X _ 51? X
2+sinx 2+sinx

(2 - 2sin2x)’ (2+sinx)- (2+sin x)' (2 — 2sin2x)

(2+sinx)2

:f’(x):

-4sin x.cosx.(2 +sinx)- cosx(2 - 2sin2x) -2cosx.(sin2 X +4sinx + 1)

(2+sinx)2 (2+sinx)2
(x)=0 -2cosx.(sin2x+4sinx+l) 0 cosx =0
= =0 =0& 4
¥ (2+sinx)2 sinx =-2++/3

X = g + km
x = arcsin(—2 +V3) + k2n (k ez).
X =1 — arcsin(—Z + \/§) + k2w

Do ham s6 y = f(x) tudn hoan véi chu ki 27 nén chi xét trén doan [-7;7] ta co:
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xe{arcsin(—2+\/§);7z'—arcsin<—2+\/g);i%}.Tinh duoc: f(—%j=0; f(%j=1.

f(arcsin(—Z + \/3)) = f(;z - arcsin(—2 + «/5)) =8 —4«/5 = maxf(x).

PHAN Il. Cau tric nghiém dung sai. Trong méi y a), b), c), d) & mdi cau, thi sinh chon diing hoic
sai.

Caul: Chohamsb y=f (x) xac dinh va lién tyc trén (—4;4) va ¢ bang bién thién nhu sau:

T | —4 2 0 4
f'(z) + 0 — 0 +
0 10
f(x)
—~10 —4

a) (rggl)y:—4 va r({14z;13)(y:10.
b) maxy =10 va miny =-10.
() (5]
c) r(1:142;14))§y =0 va (I}’l413y =4
d) Ham s6 khong ¢6 gia tri 16n nhét va nho nhét trén (—4;4).
Loi giai
Theo dinh nghia gié tri 16n nhat va gia tri nho nhat, ta thay ham s khong c6 GTLN, NN trén
(—4; 4) .
a) Sai: miny =-4 va maxy=10.
() ()
b) Sai: maxy=10 va miny=-10.
(-4:4) (-4:4)
¢) Sai: maxy=0 va miny =—4
() (5
d) Ding: Ham s6 khong c6 gi trj I6n nhit va nho nhat trén (—4;4).
Cau2: Chohamséd y= x+ﬂ,x € (0;+00).
X
a) Ham sb dat gia tri nho nhét tai x=2 va khong c6 gia tri lon nhéat trén (0; +OO).
b) Ham s c6 gia tri 1n nhat va gia tri nho nhét trén (O; +00).
¢) Ham s6 dat gia tri 16n nhét tai x =1 va khong c6 gia tri nho nhét trén khoang (O; +oo)
d) Ham s6 khong c6 gid tri nho nhat va khong c6 gia tri 16n nhat trén (0; +OO).

Loi giai
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4 x*—4 x> -

4
Taco y=xt+—=y'=l-—= Xt pox=10
X X

2 2
X X

\ N U P | 4
Béng bién thién cia ham s6 y=x+—,x ¢ (0; +oo)
X

r 10 2 +o0
Yy’ - 0 +
+00 +o0
Yy
4

Can cr vao bang bién thién ta c6 ham s dat gia tri nho nhét tai x =2 va khong c6 gié tri 16n nhat
trén (0;+00).

a) Dung: Ham s6 dat gié tri nho nhét tai x =2 va khong c6 gid tri 16n nhat trén (0;+00).

b) Sai: Ham s6 c6 gia tri 16n nhit va gia tri nho nhat trén (0; +OO).

¢) Sai: Ham s6 dat gié tri 16n nhat tai x =1 va khong c6 gia tri nho nhat trén khoang (0;+o0)

d) Sai: Ham s6 khong c6 gié tri nhé nhat va khong c6 gia tri 1on nhat trén (0; +OO).

Cau3: Chohamsb y=f(x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién trong hinh v& dudi day:

T | —o0 —1 0 1 +oo
f ’(I)
- \ / \ /
a) Ham s dong bién trén mdi khoang (- 1 + oo Va nghich bién trén khoang (—o031)

b) Ham s6 dat cuc tiéu tai x =+1 va cd gia tn cuc tiéu la y=-2
¢) Ham sé dat gia tri 16n nhat tai x =0
d) Tong gié tri 16n nhat va gia tri nho nhét ciia ham s trén doan [-1;1] bang -3.
Loi gidi
a) Sai: Ham s6 dong bién trén mdi khoang (—1;0); (1;+0) va nghich bién trén khoang (—o0;—1)
b) Png: Ham sb dat cuc tiéu tai x =+1 va c6 gia tri cuc tiéu 1a y = -2
c) bing: Ham s6 dat gia tri lon nhét tai x=0
d) Diing: Tong gid tri 16n nhat va gié tri nho nhét cia ham s6 trén doan [-1;1] bang 3.

Cau4: Chohamsd y=f(x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién trong hinh v& dudi day:
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x —00 -1 0 1 +o0
f'(x) + 0 - 0 + 0 -
4 4
f(x) e \ AN
—00 3 —00
a) Cuc dai cia ham s61a 4 b) Cuc tiéu cia ham s6 1a 3
c) mjaxy:4 d) n‘l‘iny:3
Loi giai

a) Blng: Cuc dai ciia ham s6 1a 4

b) Btng: Cuc tiéu cia ham s6 1a 3

c) bing: max y = 4

d) Sai: Tir bang bién thién ta thiy lim = —o nén ham s khong ¢ gia tri nho nhat trén R.
Cau5: Chohamsd y=f(x) c6 dao ham y = f'(x) lién tuc trén R va do thi ham sé f'(x) trén doan

[—2; 6] nhu hinh vé bén. y

a) maxf(x) = f(—l) 3
¢) max f (x) f ( )

[-2:6]
= max{f(~1):£(6)}

b) maxf X

d) maxf X

[-2:6]

Bang bién thién ctia ham s6 nhu sau:

x -2 -1 2 6
v’ + 0 - 0 +
f(=1) f(6)
y / \ /
f(=2) f(2)

Ham s6 dong bién trén (-2;—1) va (2;6) do f'(x)>0 nén f(-1)> f(-2) va £(6)> £(2)

Ham s6 nghich bién trén (—1;2) do f’(x)<0 suyra f(-1)> £(2)

Tir d6 c6 thé suy ra duoc Elfﬁ)ﬁf(x) = max{f(—2);f(—1);f(2);f(6)} =max{f(—1);f(6)}

a) Sai: fgggﬁf(x) = f(—l)

b) Sai: fgagﬁf(x) = f(6)
2

)

¢) Sai: ?}zaﬁ)if(x) = f(—

21 | Ths. L& Viét — THPT Thing Long, Ha Ni — Phone (zalo): 0835.221183 - On thi cam két diém s6



p Tw vin huéng nghiép chuyén siu cho hoc sinh bing phén tich, luin doin nhan twéng hoc
Website: trungtamunix.edu.vn— CSKH (phone - zalo):08.1234.2211

d) bung: F_lz?gﬁf(x) = max{f(—l);f(6)}
Cau6: Chohamsd y=f(x) codaoham y= f"(x). D thi ham sé f"(x) duoc cho nhu hinh v& dudi
day. Biétrang £(0)+ £ (3)=£(2)+ f(5)

y

=

v \_/ ? 5
a) Ham s6 nghich bién trén khodng (—0;0) b) Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)
O pi/(x)=/(0) v e )=(5) O pins ()=1(2) i s ()= 103
Loi gidi

Bang bién thién ctia ham s trén doan [0;5]

x 0 2 3 5
f'(x) - 0 + : +
7o) ; £(5)
) £(3) —
£2) —

Tir bang bién thién suy ra r[nin fx)=r(2) va max £(x) = max{£(0); f(s)}
Theo bang bién thién thi £(3)> £(2) nén £(3)- £(2)>0
Theo gid thiét ta c6 /(0)+ £(3)= £ (2)+ £ (5) = £(5)=/(0)-[ £(3)+ /(2)]> (0)
Suy ra r[%gi(f(x):f(S) Vay mmf( )=r(2) va maxf( )=r(5)
a) Sai: Ham sb nghich bién trén khoang (-o0;0)
b) Dung: Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)
¢) Sai: ?&isrjlf(x) =£(0) va Igégi(f(x)zf(S)
d) Pung: I[Iol;isr]lf(x) =f(2) va r[réi_i(f(x)=f(5)
Cau7: Chohamsd y= f(x) c6daoham y= f'(x) lién tuc trén 0 va do thi ham s6 f"(x) nhu hinh

v€ bén Y
a) Ham sb ¢o hai diém cuc tri y=f(x)
b) Ham s6 y = f(x) ddng bién trén khoang (1;+ ) _1/\1 4 z

0 1(1)>£(2)> 1(4) ’ \/
d) Trén doan [1;4] thi gia tri 16n nhét ctia ham sb f(x)1a 7(1)
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Loi giai

x=-1
Dua vao d6 thi ham sé ta thdy f'(x)=0=|x=1
x=4

Khido f'(x) <0< (—0;—1)U(L4) va f'(x)>0 < xe(-L1)u(4+x)

Ta c6 bang bién thién ciia ham s6 f'(x) nhu sau:

T -0 -1 1 4 +o0

() -0 4+ 0 - 0 ¢
C

| N\

a) Sai: Ham s6 c6 ba diém cuc tri

b) Sai: Him s6 y = f'(x) dong bién trén khoang (—1;1) va (4;+ )

¢) bung: f(1)> £ (2)> 1(4)

d) Ding: Trén doan [1;4] thi gié tri 16n nhét ctia ham so f(x) 1a £ (1)

Ciu 8: Hinh bén cho biét sy thay doi ctia nhiét d6 & mot thanh phd trong mot ngay
t(°C)
34

25 1 24

:
|
|
:
|
|
:
|
|
i
|
!
8

0 s 12 16 20 24  x(gio)
a) Nhiét d6 cao nhét trong ngay 1a 28°C
b) Nhiét d6 thap nhat trong ngay 1a 20°C
¢) Thoi diém nhiét d6 cao nhat trong ngay 1a lic 16 gid
d) Thoi diém nhiét do thap nhat trong ngay 1a luc 4 gio
Loi giai
a) Sai: Nhiét d6 cao nhat trong ngay 1 34°C
b) Pung: Nhiét do thap nhit trong ngay la 20°C

¢) bung: Thoi diém nhiét do cao nhét trong ngay 1a luc 16 gio
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d) Dung: Thoi diém nhiét do thip nhat trong ngay 14 luc 4 gid
PHAN IIl. Cau tric nghiém tra I&i ngan
Caul: Cho ham sd f(x) =4x’ —9x* —30x. Vi cac s6 nguyén a,bma a<b thi gia tri nho nhat cia

f(b) —f(a) bang bao nhiéu?

Loi gidi
x=-1
Tacod f'(x)=12x"-18x-30=0<| 5 .Bdngbién thién
xX=—
2
T | —o0
y' +
Yy
— 00

f(b)<0

Véi cac s6 nguyén a,bma a<b, déf(b)—f(a) dat gia tri nho nhat thi {
f(a)>0

= f(b)=f(2)=-64 f(a)=f(~1)=17. Vay gié tri nh6 nhit ctia f(b)—f(a) bing -81.

Cau2:  Goi gid tri 16n nhat va gid tri nho nhat ctia ham s6 y =sin’ x—2cos” x+3sinx+6 trén [0;7]1an
lugt1a M,m . Tinh tong M +m .
Léi gidi
Ta co y=sin3x—2(1—sin2 x)+3sinx+6:>y=sin3x+2sin2x+35inx+4.
Dit ¢ =sinx. Do x€[0;7] nén 7 €[0;1]. Khi d6 bai todn da cho trd thanh tinh tong clia gia tri
16n nhat M va gia tri nho nhat m cua ham sb y = f(t)=1"+2 +3t+4 trén doan[0;1].
., , ) ) 2 4) 15
Taco y'=f"(¢t)=3"+4t+3=3| ¢ +2.§t+§ +3>0, vt e[0;1].
Suy raham s6 y = 7(2) ddng bién trén doan [0;1].
Khi d6: M =max f (1) = f (1)=10;m =min /(1) = £ (0) =4. Vay M +m =14,
Cau3: Chohamsd y=e" (x2 —3), goi M = ;Lb (a € N,b € N) 1a gi tri 16n nhét ctia ham sb trén doan

[-5;—2]. Tinh gi4 tri cua biéu thic P=a+b?

Loi giai

— 3e[-5-2

Ta co: y'=e'”(x2+2x—3)=0<:> i 1 [E[S 2]]
x=1¢[-5;—
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, 22 6 1 e 6
Ta co y(—5)=?;y(—3)=e—;y(—2)=e—2.Khldo [rgi)z(]yzgja=6;b:3:>a+b=9.

Cau4: Tim gia tri nho nht ciia ham s y = x? +E trén doan [1;4]
X

Loi giai
Ta co: y=x2+E:y'=2x—%=0:»2x—§=0:»2x3—16=0:>x=2e[1;4]
X X X

Khi do: y(1)=17;y(2)=12;y(4)=20.

Vay gié tri nho nhat ciia ham s§ y = x? +& trén doan [1;4] béng 12.
x

A \ A 1 \ .y . R e \ . z n
Caus5: Chohamsd y=x+ - Tim gi4 tri nho nhat ctia ham s0 trén [—1;2]
X+

Loi gidi
Tap xac dinh: D = R\{-2}
x=-1

x=-3

1 2
Taco: y=x+ :>y'=Lx+23=0:>x2+4x+3=0:{
x+2 x+2)

Yo

Khi d6: y(-1)=0 va y(Z):

Ao

Do d6: Gia tri nhé nhét cua ham sd trén [-1;2] 1a y(-1)=0 va gia trj I6n nhét ctia ham s trén
[1:2] 12 ¥(2) :%.

Cau 6: Mot loai vi khuan duge tiém mot loai thude kich thich su sinh san. Sau t phut, s6 vi khuan duoc
x4c dinh theo cong thirc N(#)=1000+30¢* — ¢ (0<¢<30). Héi sau bao gidy thi s vi khuan
16n nhat?

Loi gidi

Xétham so N(t)=1000+30£ - (0<¢<30).

o , (=0
Taco: N'(1)=60r—3t* =0 < F =20
r 0 20 30
N! + 0 _
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