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Dạng 2: Giải các phương trình lượng giác mở rộng 

Phương pháp: Cần chú ý một số điều đặc biệt sau đây 

• Biến đổi về một trong các công thức sau: 

sin sinu v=               cos cosu v=                  tan tanu v=                   cot cotu v=  

• Chú ý các công thức biến đổi lượng giác: 

( )sin sinx x− = −                                              ( )cos cosx x− = −  

sin cos
2

x x
 

= − 
 

                                         cos sin
2

x x
 

= − 
 

 

 

 

 

Bài tập 1: Giải các phương trình lượng giác sau: 

a) 2cos3 1 0x + =   b) 22sin sin 3 0x x+ − =  c) cos2 5sin 3 0x x+ − =   

d) 
24sin cos2 5sin 1 0x x x+ − + =  e) cos2 sin2 1x x− =  f) sin4 cos5 0x x+ =  

Lời giải 

      a) Giải phương trình: 

2
3 2

1 3
2cos3 1 0 cos3

22
3 2

3

x k

x x

x k








= +

+ =  = −  
 = − +


2 2

9 3

2 2

9 3

k
x

k
x

 

 


= +

 
 = − +


, k

 

       b) Ta có 22sin sin 3 0x x+ − =

sin 1

3
sin

2

x

x

=

 = −


. 

Với sin 1 ,
2

x x k k


=  = +  . 

Với 
3

sin
2

x = −   phương trình vô nghiệm. 

         c) 2 2

1
sin

cos2 5sin 3 0 1 2sin 5sin 3 0 2sin 5sin 2 0 2

sin 2

x
x x x x x x

x


=+ − =  − + − =  − + − = 


=

 

Với sin 2x = , phương trình vô nghiệm. 

Với ( )
2

1 6
sin sin sin

52 6
2

6

x k

x x k

x k










= +

=  =  
 = +


. 

Vậy phương trình đã cho có nghiệm ( )
2

6

5
2

6

x k

k

x k








= +


 = +


. 

BÀI TẬP TỰ LUẬN 
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d) Ta có 2 2 24sin cos2 5sin 1 0 4sin 1 2sin 5sin 1 0x x x x x x+ − + =  + − − + =  

( )

( )

2

1
sin

2sin 5sin 2 0 2

sin 2

x TM
x x

x L


= − + = 


=

.       Với ( )
2

1 6
sin

52
2

6

x k

x k

x k








= +

=  
 = +


. 

e) Ta có cos2 sin 2 1 2 cos 2 1
4

x x x
 

− =  + = 
 

 

1
cos 2 ;

4 2
4

x k

x k
x k







=
   + =     = − + 



 

f) sin4 cos5 0x x+ = cos5 sin4x x =− cos5 cos 4
2

x x
 

 = + 
 

 

25 4 2
22

2
5 4 2

18 92

x kx x k

k
xx x k




 



= += + + 

  
 = − += − − +
 

 

Bài tập 2: Giải các phương trình lượng giác sau: 

a) cos .sin 2 0
3

x x
 

− = 
 

   b) ( )sin cos 2 0
2

x x



 

− − − = 
 

  

c) 2 2cos 4 sin cos
6

x x x
 

− + = 
 

  d) cot sin 1 tan .tan 4
2

x
x x x

 
+ + = 

 
  

Lời giải 

a) Ta có: 

cos 0
2 2

cos .sin 2 0 , .
sin 2 03

23
3 6 2

x x k x k

x x k
x k

x k x

 
 




  


 = = + = +   − =         − =     − = = +     

 

Vậy tập nghiệm của phương trình đã cho là: ; ,
2 6 2

k
S k k

  


 
= + +  
 

. 

b) ( )sin cos 2 0
2

x x



 

− − − = 
 

sin sin 2 0x x − = sin 2 sinx x =
2 2

2 2

x x k

x x k



 

= +
 

= − +

( )
2

2

3 3

x k

kk
x



 

=
 
 = +


. 

c) 2 2cos 4 sin cos
6

x x x
 

− + = 
 

2 2cos 4 cos sin
6

x x x
 

 − = − 
 
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( )
4 2 2

6 12
cos 4 cos2

6
4 2 2

36 36

x x k x k

x x k

x kx x k

 
 



 


 
− = + = +  

 − =     
    = +− = − +

 

 

d) Điều kiện: 

sin 0

cos 0
2

cos 0

x

x

x










 ( )
sin 2 0

,   
2cos 0

2

x
k

x kx





   




  

Ta có: cot sin 1 tan .tan 4
2

x
x x x

 
+ + = 

 
 

sin
cos sin 2sin 1 . 4
sin cos

cos
2

x
x x

x
xx x

 
 

 + + = 
 
 

cos .cos sin .sin
cos 2 2sin 4
sin

cos .cos
2

x x
x x

x
x

xx
x

 
+ 

 + = 
 
 

 

cos
cos 2

sin 4
sin

cos .cos
2

x
x

x
x

xx
x

  
−  

   + =
 
 
 

cos sin
4

sin cos

x x

x x
 + = 4sin cos 1x x =  

1
sin 2

2
x = ( )12

,    
5

12

x k

k

x k








= +

 
 = +


 (thỏa mãn điều kiện)  

Vậy nghiệm của phương trình là 
12

x k


= + ;
5

12
x k


= + ( )k  

PHẦN I. Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn. Mỗi câu hỏi thí sinh chỉ chọn một phương 

án. 

Câu 1: Họ nghiệm của phương trình sin sin
5

x


=  là 

   A. 
5

, ,
4

5

x k

k l

x l








= +


 = +


.B. 

2
5

, ,
4

2
5

x k

k l

x l








= +


 = +


.C. 

2
5

, ,

2
5

x k

k l

x l








= +


 = − +


.D. 
5

, ,

5

x k

k l

x l








= +


 = − +


. 

Lời giải 

Áp dụng công thức nghiệm của phương trình 
2

sin sin , ,
2

x k
x k l

x l

 


  

= +
=  

= − +
. 
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Ta có sin sin
5

x


=

2
5

, ,
4

2
5

x k

k l

x l








= +

 
 = +


. 

Câu 2: Tập nghiệm của phương trình 
5

sin sin
3

x


=  là 

A. 
5 2

2 ; 2 ;
3 3

S k k k
 

 
− 

= + +  
 

 B. 
5 7

2 ; 2 ;
3 3

S k k k
 

 
 

= + +  
 

. 

C. 
5 5

2 ; 2 ;
3 3

S k k k
 

 
− 

= + +  
 

. D. 
5 2

; ;
3 3

S k k k
 

 
− 

= + +  
 

. 

Lời giải 

Áp dụng công thức nghiệm: ( )

5 5
2 2

5 3 3
sin sin

5 23
2 2

3 3

x k x k

x k

x k x k

 
 



 
  

 
= + = + 

=    
− = − + = +

  

. 

Câu 3: Phương trình 2sin 3 0x − = có tập nghiệm là: 

A. 2 ,
6

k k



 
 +  
 

.  B. 2 ,
3

k k



 
 +  
 

. 

C. 
5

2 , 2 ,
6 6

k k k
 

 
 

+ +  
 

. D. 
2

2 , 2 ,
3 3

k k k
 

 
 

+ +  
 

. 

Lời giải 

( )
2

3 3
2sin 3 0 sin .

22
2

3

x k

x x k

x k








= +

− =  =  
 = +


 

Vậy tập nghiệm của phương trình là: 
2

2 , 2 ,
3 3

S k k k
 

 
 

= + +  
 

 

Câu 4: Tổng các nghiệm của phương trình ( )2sin 40 3x +  =  trên khoảng ( )180 ;180−    là 

A. 20 . B. 100 . C. 80 . D. 120 . 

Lời giải 

Ta có: ( )2sin 40 3x +  = ( )
3

sin 40
2

x +  =  

( )
40 60 360

40 120 360

x k
k

x k

+  =  + 
 

+  =  + 
( )

20 360

80 360

x k
k

x k

=  + 
 

=  + 
 

Theo đề bài: 

5 4
180 20 360 180 0 20

9 9
k k k x−    +    −    =  =  . 
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13 5
180 80 360 180 0 80

18 18
k k k x−    +    −    =  =  . 

Vậy tổng các nghiệm của phương trình là 20 80 100+  =  . 

Câu 5: Tìm tổng các nghiệm của phương trình cos 5 cos 2
6 3

x x
    

− = −   
   

 trên  0; . 

A. 
47

18


. B. 

4

18


. C. 

45

18


. D. 

7

18


. 

Lời giải 

Ta có: 

cos 5 cos 2
6 3

x x
    

− = −   
   

5 2 2
6 3

,

5 2 2
6 3

x x k

k

x x k

 


 



− = − +

 
 − = − + +


2

18 3
,

2

14 7

k
x

k
k

x

 

 


= − +

 
 = +


.

 

Vì  0;x   nên ta có : 

Với 
2 2 1 19

0
18 3 18 3 12 12

k k
x k

   
= − +   − +     , do 1k k  =  nên 

11

18
x


= . 

Với 
2 2 1 13

0
14 7 14 7 4 4

k k
x k

   


−
= +   +     , do  0;1;2;3k k    nên 

5 9 13
; ; ;

14 14 14 14
x

    
 
 

. 

Tổng tất cả các nghiệm là: 
11 5 9 13 47

18 14 14 14 14 18

     
+ + + + = . 

Câu 6: Số nghiệm phương trình 
sin3

0
cos 1

x

x
=

+
 thuộc đoạn  2 ;4   là 

A. 7 . B. 6 . C. 4 . D. 5 . 

Lời giải 

Điều kiện: cos 1 0 2x x k +    + . 

Ta có ( )
sin3

0 sin3 0 .
cos 1 3

x k
x x k

x


=  =  = 

+
 

So với điều kiện nghiệm của phương trình là 
3

k
x


=  với ( ), 3 2 1k k l  +  

Vì 2 4 2 4 6 12
3

k
x k


            nên ta chọn  6,7,8,10,11,12k  . 

Câu 7: Số nghiệm thuộc khoảng ( )0;2  của phương trình sin sin 2 0
3

x x
 

+ + = 
 

 là 

A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 4 . 

Lời giải 
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( )sin sin 2 0 sin sin 2 sin sin 2
3 3 3

x x x x x x
       

+ + =  + = −  + = −     
     

 

2
2 2

3 9 3

2
2 2 2

3 3

x x k x k

x x k x k

  


 
  

 
+ = − + = − + 

  
 + = + + = − −
  

. 

Các nghiệm thuộc khoảng ( )0;2  của phương trình là: 
2 2

; 2. ; 2 ;
9 3 9 3 9

    
− + − + − +

2
2

3


− +  hay 

5

9


; 

11

9


; 

17

9


; 

4

3


. 

Vậy có 4 nghiệm thỏa yêu cầu bài toán. 

Câu 8: Tập nghiệm của phương trình ( )sin cos
3

x x


 
 

= + 
 

 là: 

A. ,
12

k k



 

+  
 

. B. 
1

,
12

k k
 

+  
 

. C. ,
2

k k



 

+  
 

. D. 
1

,
2

k k
 

+  
 

. 

Lời giải 

Ta có: ( )sin cos
3

x x


 
 

= + 
 

( )sin sin
2 3

x x
 

 
 

 = − − 
 

( )sin sin
6

x x


 
 

 = − 
 

 

( )

2
16

,
12

2
6

x x k

x k k

x x k VL


  


   


= − +

  = + 
 = − + +


. 

Câu 9: Cho phương trình 
3

sin 2 sin
4 4

x x
    

− = +   
   

. Tính tổng các nghiệm thuộc khoảng ( )0;  của 

phương trình trên. 

A. 
7

2


. B.  . C. 

3

2


. D. 

4


. 

Lời giải 

Ta có: 

3
22 2

3 4 4
sin 2 sin 2

34 4
2 2 6 3

4 4

x kx x k

x x
x k

x x k

 
 

 
 

 
 


= +− = + +     − = +       = +     − = − − + 

 ( )k  . 

Xét 2x k = + ( )k  . 

Do 
1

0 0 2 0
2

x k k       +   −   . Vì k  nên không có giá trị k . 

Xét 
2

6 3
x k

 
= + ( )k  . 
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Do 
2 1 5

0 0
6 3 4 4

x k k
 

     +   −   . Vì k  nên có hai giá trị k  là: 0; 1k k= =

Với 0
6

k x


=  = .  Với 
5

1
6

k x


=  = . 

Do đó trên khoảng ( )0;  phương trình đã cho có hai nghiệm 
6

x


=  và 
5

6
x


= . 

Vậy tổng các nghiệm của phương trình đã cho trong khoảng ( )0;  là: 
5

6 6

 
+ = . 

Câu 10: Tìm số nghiệm của phương trình ( )sin cos 2 0x =  trên  0;2 .  

A. 2 . B. 1. C. 4 . D. 3 . 

Lời giải 

Ta có ( )sin cos2 0 cos2x x k=  = ( )k   

Vì   ( )1 1 1cos2 1;1 0 cos2 0 2  .
2 4 2

x k x x k x k k
  

 −  =  =  = +  = +   

   10;2 0;1;2;3 .x k    Vậy phương trình có 4  nghiệm trên  0;2 .  

Câu 11: Phương trình 
3

sin 2 sin
4 4

x x
    

− = +   
   

 có tổng các nghiệm thuộc khoảng ( )0;  bằng 

A. 
7

2


. B.  . C. 

3

2


. D. 

4


. 

Lời giải 

Ta có 
3

sin 2 sin
4 4

x x
    

− = +   
   

3
2 2

4 4

2 2
4 4

x x k

x x l

 


 



− = + +

 
 − = − +


( )
2

,2

6 3

x k

k l
x l

 

 

= +
 
 = +


. 

Họ nghiệm 2x k = +  không có nghiệm nào thuộc khoảng ( )0;  . 

( )
2

0;
6 3

x l
 

= + 
2

0
6 3

l
 

  +   0; 1l  . 

Vậy phương trình có hai nghiệm thuộc khoảng ( )0;   là 
6

x


=  và 
5

6
x


= . Từ đó suy ra tổng 

các nghiệm thuộc khoảng ( )0;   của phương trình này bằng  . 

Câu 12: Phương trình sin5 sin 0x x− =  có bao nhiêu nghiệm thuộc đoạn  2018 ;2018 − ? 

A. 20179 . B. 20181. C. 16144 . D. 16145 . 

Lời giải 
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Ta có: sin5 sin 0x x− = sin5 sinx x =
5 2

5 2

x x k

x x k



 

= +
 

= − +

2

6 3

x k

x k



 


=

 
 = +


( )

( )

( )

2

5

6

6

x k k

x m m

x n n










= 


 = + 


 = + 


. 

Vì  2018 ;2018x   −  nên 

2018 2018
2

5
2018 2018

6

2018 2018
6

k

m

n


 


  


  


−  


−  + 


−  + 


 

4036 4036

12113 12103

6 6

12109 12107

6 6

k

m

n


−  



 −  


−  


. 

Do đó có 8073  giá trị k , 4036  giá trị m , 4036  giá trị n , suy ra số nghiêm cần tìm là 16145 . 

nghiệm. 

Câu 13: Tìm tổng các nghiệm của phương trình cos 5 cos 2
6 3

x x
    

− = −   
   

 trên  0; . 

A. 
47

18


. B. 

4

18


. C. 

45

18


. D. 

7

18


. 

Lời giải 

Ta có: 

cos 5 cos 2
6 3

x x
    

− = −   
   

5 2 2
6 3

,

5 2 2
6 3

x x k

k

x x k

 


 



− = − +

 
 − = − + +


2

18 3
,

2

14 7

k
x

k
k

x

 

 


= − +

 
 = +


.

 

Vì  0;x   nên ta có : 

Với 
2 2 1 19

0
18 3 18 3 12 12

k k
x k

   
= − +   − +     , do 1k k  =  nên 

11

18
x


= . 

Với 
2 2 1 13

0
14 7 14 7 4 4

k k
x k

   


−
= +   +     , do  0;1;2;3k k    nên 

5 9 13
; ; ;

14 14 14 14
x

    
 
 

. Tổng tất cả các nghiệm là: 
11 5 9 13 47

18 14 14 14 14 18

     
+ + + + = . 

Câu 14: Phương trình 2 28sin cos 1 0
2 2

x x   
− =   

   
 tương đương với phương trình nào sau đây? 

A. 
2

sin
2

x = . B. cos2 0x = . C. 
2

cos
2

x = . D. 
2

sin
2

x = − . 

Lời giải 

(*) 
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Ta có: 

2

2 2 28sin cos 1 0 2. 2sin cos 1 0 2sin 1 0
2 2 2 2

x x x x
x

        
− =  − =  − =        

        
 

21 2sin 0 cos2 0x x − =  = . 

Câu 15: Tập nghiệm của phương trình ( )( )21 2 cos 2022 sin 0x x− + =  là 

A. ;
4 4

k k k
 

 
 

+ − +  
 

. B. 2 ; 2
4 4

k k k
 

 
 

+ − +  
 

. 

C. 
4

k k



 

+  
 

.  D. 
4

k k



 
− +  
 

. 

Lời giải 

Ta có: ( )( )21 2 cos 2022 sin 0x x− + =
( )2

1 2 cos 0 1
cos

22022 sin 0 VN

x
x

x

 − =
  =

+ =

 

cos cos 2 ,
4 4

x x k k
 

 =  =  +  . 

Vậy tập nghiệm của phương trình đã cho là 2 ; 2
4 4

k k k
 

 
 

+ − +  
 

. 

Câu 16: Giải phương trình ( )sin cos 2 0
2

x x



 

− − − = 
 

 

A.  2 |S k k=  .B.
2

2 , |
3 3

k
S k k

 


 
= +  
 

.C.
2

, |
3 3

k
S k k

 


 
= +  
 

D
2

|
3 3

k
S k

  
= +  
 

 

Lời giải 

( )sin cos 2 0
2

x x



 

− − − = 
 

sin sin2 0x x − = sin2 sinx x =
2 2

2 2

x x k

x x k



 

= +
 

= − +

( )
2

2

3 3

x k

kk
x



 

=
 
 = +


. 

Câu 17: Nghiệm âm lớn nhất của phương trình 2 2cos 4 sin cos
6

x x x
 

− + = 
 

 

A. 
35

36
− . B. 

11

36
− . C. 

11

12


− . D. 

12


− . 

Lời giải 

2 2cos 4 sin cos
6

x x x
 

− + = 
 

2 2cos 4 cos sin
6

x x x
 

 − = − 
 

 

( )
4 2 2

6 12
cos 4 cos2

6
4 2 2

36 36

x x k x k

x x k

x kx x k

 
 



 


 
− = + = +  

 − =     
    = +− = − +

 
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Ta có mỗi họ nghiệm lần lượt có các nghiệm âm lớn nhất là: 

1 2

11 11
;

12 12 36 3 36
x x

    
= − = − = − = −  

Vậy nghiệm âm lớn nhất của phương trình là 
11

36
x = − . 

Câu 18: Số nghiệm của phương trình tan3 tan 0x x− =  trên nửa khoảng  )0;2  bằng: 

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4. 

Lời giải 

Điều kiện: ( )
cos3 0 6 3

cos 0

2

k
x

x
k

x
x k

 





 + 

  
   +



 ( )*  

Ta có: tan3 tan 0 tan3 tan 3 , .
2

k
x x x x x x k x m


− =  =  = +  =   

Vì 0 2 0 2 0 4
2

k
x m


         . Mà m  nên  0;1;2;3 .m =  

Khi đó nghiệm x  nhận giá trị tương ứng trên nửa khoảng  )0;  là: 
3

0; ; ; .
2 2

x
 


 

=  
 

 

Vậy số nghiệm cần tìm là 4. 

Câu 19: Giải phương trình 2cos 1 sin 2 0
2 2

x x  
− + =  

  
 

A. ( )
2

2 ,
3

x k k


=  +  B. ( )2 ,
3

x k k


=  +  C. ( )4 ,
3

x k k


=  +  D. ( )
2

4 ,
3

x k k


=  +   

Lời giải 

Vì 1 sin 1, sin 2 0
2 2

x x
x−      +   

Vậy phương trình tương đương 
1

2cos 1 0 cos 2
2 2 2 2 3

x x x
k


− =  =  =  +  

( )
2

4 ,
3

x k k


 =  +   

Câu 20: Phương trình 8.cos2 .sin2 .cos4 2x x x = −  có nghiệm là 

A. ( )32 4

5

32 4

x k

k

x k

 

 

−
= +


 = +


.B. ( )16 8

3

16 8

x k

k

x k

 

 


= +


 = +


.C. ( )8 8

3

8 8

x k

k

x k

 

 


= +


 = +


.D. ( )32 4

3

32 4

x k

k

x k

 

 


= +


 = +


. 

Lời giải 
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Ta có: 8.cos2 .sin2 .cos4 2x x x = − 4.sin4 .cos4 2x x =− 2.sin8 2x =−

2
sin8

2
x = − sin8 sin

4
x

 
 = − 

 
( )32 4

5

32 4

x k

k

x k

 

 


= − +

 
 = +


. 

Vậy phương trình có nghiệm ( )32 4

5

32 4

x k

k

x k

 

 

−
= +


 = +


. 

Câu 21: Phương trình sin cos 0
4

x x
 

+ + = 
 

có tập nghiệm được biểu diễn bởi bao nhiêu điểm trên 

đường tròn lượng giác? 

A. 1. B. 2 . C. 4 . D. 3 . 

Lời giải 

Ta có: sin cos 0
4

x x
 

+ + = 
 

sin sin
4 2

x x
    

 + = −   
   

 
4

x


 + 2
2

x k


 = − + +

5
2 2

4
x k


 = +

5

8
x k


 = + . 

Cung 
5

8
x k


= + biểu diễn được hai điểm trên đường tròn lương giác. 

Câu 22: Giải phương trình ( )sin cos 2 0
2

x x



 

− − − = 
 

 

A.  2 |S k k=  .B.
2

2 , |
3 3

k
S k k

 


 
= +  
 

.C.
2

, |
3 3

k
S k k

 


 
= +  
 

D
2

|
3 3

k
S k

  
= +  
 

 

Lời giải 

Ta có: ( )sin cos 2 0
2

x x



 

− − − = 
 

sin sin2 0x x − = sin2 sinx x =

2 2

2 2

x x k

x x k



 

= +
 

= − +
( )

2

2

3 3

x k

kk
x



 

=
 
 = +


. 

Câu 23: Nghiệm âm lớn nhất của phương trình 2 2cos 4 sin cos
6

x x x
 

− + = 
 

 

A. 
35

36
− . B. 

11

36
− . C. 

11

12


− . D. 

12


− . 

Lời giải 

Ta có: 2 2cos 4 sin cos
6

x x x
 

− + = 
 

2 2cos 4 cos sin
6

x x x
 

 − = − 
 
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( )
4 2 2

6 12
cos 4 cos2

6
4 2 2

36 36

x x k x k

x x k

x kx x k

 
 



 


 
− = + = +  

 − =     
    = +− = − +

 

 

Ta có mỗi họ nghiệm lần lượt có các nghiệm âm lớn nhất là: 

1 2

11 11
;

12 12 36 3 36
x x

    
= − = − = − = −  

Vậy nghiệm âm lớn nhất của phương trình là 
11

36
x = − . 

PHẦN II. Câu trắc nghiệm đúng sai. Trong mỗi ý a), b), c), d) ở mỗi câu, thí sinh chọn đúng hoặc 

sai. 

Câu 1: Cho hai đồ thị hàm số sin
4

y x
 

= + 
 

 và siny x= . Xét tính đúng sai của các khẳng định sau: 

a) Phương trình hoành độ giao điểm của hai đồ thị hàm số: sin sin
4

x x
 

+ = 
 

 

b) Hoành độ giao điểm của hai đồ thị là 
3

( )
8

x k k


= +   

c) Khi [0;2 ]x   thì hai đồ thị hàm số cắt nhau tại ba điểm 

d) Khi [0;2 ]x   thì toạ độ giao điểm của hai đồ thị hàm số là: 
5 5 7 7

;sin , ;sin
8 8 8 8

      
   
   

. 

Lời giải 

a) Đúng: Phương trình hoành độ giao điểm của hai đồ thị hàm số: 

b) Đúng: 

2
34

sin sin ( ) ( ).
4 8

2
4

x x k

x x k x k k

x x k




 



 


+ = + 

+ =    = +  
   + = − +



 

c) Sai: Vì 
3 11

[0;2 ] ;
8 8

x x
 


 

   
 

. 

Với 
3 3

sin 0,92
8 8

x y
 

=  =   với 
11 11

sin 0,92
8 8

x y
 

=  =  − . 

d) Đúng: Vậy toạ độ giao điểm của hai đồ thị hàm số là: 
3 3 11 11

;sin , ;sin
8 8 8 8

      
   
   

. 

Câu 2: Cho phương trình lượng giác 2sin 3 0
12

x
 

− + = 
 

. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau: 

a) Phương trình tương đương sin sin
12 3

x
    

− =   
   
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b) Phương trình có nghiệm là: 
7

2 ; 2 ( )
4 12

x k x k k
 

 = + = +  . 

c) Phương trình có nghiệm âm lớn nhất bằng 
4


−  

d) Số nghiệm của phương trình trong khoảng ( ); −  là hai nghiệm 

Lời giải 

a) Sai: Ta có: 
3

2sin 3 0 sin sin sin
12 12 2 12 3

x x x
          

− + =  − = −  − = −       
       

 

2 2
12 3 4

( ) ( )
17

( ) 2 2
12 3 12

x k x k

k k

x k x k

  
 

  
  

 
− = − + = − + 

   
 − = − − + = +
   

b) Sai: Vậy phương trình có nghiệm là: 
17

2 ; 2 ( )
4 12

x k x k k
 

 = − + = +  .

 
c) Đúng: Phương trình có nghiệm âm lớn nhất bằng 

4


−  

d) Đúng: Số nghiệm của phương trình trong khoảng ( ); −  là hai nghiệm 

Câu 3: Cho phương trình lượng giác ( )2 2sin 45 2 0x−  − = . Xét tính đúng sai của các khẳng định 

sau: 

a) Phương trình tương đương với ( )sin 45 2 sin 45x − =   

b) Đồ thị hàm số ( )2 2sin 45 2y x= −  −  cắt trục hoành tại điểm gốc tọa độ 

c) Phương trình có nghiệm là: 180 ; 45 180 ( )x k x k k= −  = − −   . 

d) Trên khoảng ;
2 2

  
− 
 

 phương trình đã cho có một nghiệm 

Lời giải 

a), b) Đúng: Ta có: ( ) ( ) ( )
2

2 2sin 45 2 0 sin 45 2 sin 45 2 sin 45
2

x x x   − − =  − =  − =  

45 2 45 360 180
( ) ( ).

45 2 180 45 360 45 180

x k x k
k k

x k x k

   

     

 − = + = −
    

− = − + = − −   

c) Đúng: Vậy phương trình có nghiệm là: 180 ; 45 180 ( )x k x k k  = − = − −  . 

d) Sai: Trên khoảng ;
2 2

  
− 
 

 phương trình đã cho có hai nghiệm 

PHẦN III. Câu trắc nghiệm trả lời ngắn 



Trung tâm BDVH Unix Thăng Long – Website: onthivip.com – CSKH (phone - zalo):08.1234.2211 

Tư vấn hướng nghiệp cho học sinh bằng phân tích nhân tướng học – xem chỉ tay – tử vi   

 

14 | Ths. Lê Việt – THPT Thăng Long, Hà Nội – Phone (zalo): 0835.221183 - Ôn thi cam kết điểm số 

Câu 1: Gọi S  là tập hợp tất cả các giá trị nguyên của tham số m  để phương trình cos 2 2
3

x m
 

− − = 
 

 

có nghiệm. Tính tổng T  của các phần tử trong .S  

Lời giải 

Phương trình cos 2 2 cos 2 2.
3 3

x m x m
    

− − =  − = +   
   

 

Phương trình có nghiệm 1 2 1 3 1m m−  +  −   −  

  ( ) ( ) ( )3; 2; 1 3 2 1 6.m S T⎯⎯⎯→ = − − − ⎯⎯→ = − + − + − = −  

Câu 2: Có bao nhiêu số nguyên m  để phương trình 3cos 5 0
6

x m
 

+ − + = 
 

 có nghiệm? 

Lời giải 

Ta có: 
5

3cos 5 0 cos
6 6 3

m
x m x

  −   
+ − + =  + =   

   
 

Điều kiện để phương trình có nghiệm: 
5

1 1 2 8
3

m
m

−
−       

Do m  nguyên nên  2;3;4;5;6;7;8m = . Vậy có 7 số nguyên m . 

Câu 3: Số nghiệm của phương trình cos2 3cos 1 0x x+ + =  trong khoảng ( )0;2021  là bao nhiêu? 

Lời giải 

Ta có 2cos2 3cos 1 0 2cos 3cos 0x x x x+ + =  + =  

cos 0

3
cos

2

x

x

=

 = −


1 cos 1 cos 0
2

x x x k


−  ⎯⎯⎯⎯→ =  = +  

( )  
1 2021 1

0;2021 0 2021 0;1;2;...642
2 2 2

kx k k k





   +   −   − ⎯⎯⎯→   

Vậy có 643nghiệm trong khoảng ( )0;2021 . 

Câu 4: Tìm số giá trị nguyên dương của tham số m  để phương trình cos2 4sin 0x x m− + =  có nghiệm 

trên 0;
2

 
 
 

. 

Lời giải 

Đặt sin x t= . Khi đó với  0; 0;1
2

x t
 

   
 

. 

Yêu cầu đề bài tương đương với tìm số nguyên dương m  sao cho 21 2 4 0t t m− − + =  có nghiệm 

 0;1t . 
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Số nghiệm của phương trình 21 2 4 0t t m− − + =  chính là số 

giao điểm của 2, 2 4 1y m y t t= = + −  

Ta có bảng biến thiên của ( )y t  với  0;1t . 

Từ đó suy ra 1 6m−    thoả mãn yêu cầu đề bài mà m  

nguyên dương nên  1;2;3;4;5m = . 

Câu 5: Tính tổng S  các nghiệm của phương trình ( )( )4 42cos2 5 sin cos 0x x x+ − =  trong khoảng 

( )0;2 . 

Lời giải 

Xét phương trình: ( )( ) ( )4 42cos2 5 sin cos 0 2cos2 5 .cos2 0x x x x x+ − =  + =  

cos2 0 2
2 4 2

k
x x k x

  
 =  = +  = + , k . 

Vì  
1 7

0 2 0 2 0;1;2;3
4 2 2 2

kk
x k k

 
      +   −   ⎯⎯⎯→ =  

Suy ra các nghiệm cần tìm là 
3 5 7

; ; ;
4 4 4 4

x
    

=  
 

 nên tổng 
3 5 7

4
4 4 4 4

S
   

= + + + = . 

Câu 6: Cho phương trình cos2 sin 1 0x x m− + − =  với m  là tham số. Tìm điều kiện của tham số m  để 

phương trình có 5  nghiệm trên khoảng 
5

;
6 2

  
− 
 

. 

Lời giải 

Ta có 2cos2 sin 1 0 2sin sinx x m m x x− + − =  = +  ( )1 . 

Đặt sint x=  thì phương trình ( )1  trở thành 22m t t= +  ( )2 . 

Ta có bảng biến thiên hàm số sint x=  

Từ bảng biến thiên ta có phương trình ( )1  có 5  

nghiệm trên khoảng 
5

;
6 2

  
− 
 

 khi ( )2  có 1 nghiệm 

thuộc 
1

;1
2

 
− 
 

 và 1 nghiệm thuộc 
1

1;
2

 
− − 
 

. 

Xét hàm số ( ) 22f t t t= + . 

Bảng biến thiên 

 

Từ bảng biến thiên ta có 0 1m  . 

-----------------HẾT----------------- 


