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DẠNG 3. PHƯƠNG TRÌNH ĐUỜNG TRÒN 

Câu 1: Một nông trại tưới nước theo phương pháp vòi phun xoay vòng trung tâm. Nếu xét trong mặt 

phẳng tọa độ Oxy cho trước thì tâm vòi phun được đặt tại tọa độ (30;40)  và vòi có thể phun xa 

tối đa 50 m . Hỏi tại địa điểm trên nông trại có tọa độ (60;81)  vòi có thể phun nước tới không? 

 

Lời giải 

Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , gọi ( )C  là đường tròn có tâm (30;40)I  và bán kính 

50R = . Khi đó phương trình đường tròn ( )C  là: 2 2( 30) ( 40) 2500x y− + − = . 

Nhận xét: Vòi phun nước chỉ có thể phun tới các điểm nằm trong hình tròn giới hạn bởi đường 

tròn ( )C . Xét điểm (60;81)A , ta có 2 2(60 30) (81 40) 2581 50,8IA m= − + − =  . Khi đó 

IA R , vậy vòi phun nước không thể phun tới địa điểm có tọa độ (60;81) . 

Câu 2: Một nhóm bạn tham quan tại khu du lịch Suối Tiên đang xác định nơi dừng chân cắm trại để ăn 

trưa. Nhà hàng Phù đổng có tọa độ ( 150;250)−  và có quy định miễn phí vận chuyển thức ăn 

trong vòng 200m tính từ nhà hàng.Hãy xác định những vị trí nhóm có thể cắm trại để được miễn 

hí vận chuyển thức ăn. 

X 
PHƯƠNG PHÁP TỌA ĐỘ 

TRONG MẶT PHẲNG 
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Lời giải 

vì mỗi ô tô lưới tọa độ có cạnh 100m nên nhóm bạn có thể cắm trại để được miễn phí vận 

chuyển thức ăn tại những điểm mà có khoảng cách đến nhà hàng nhỏ hơn hoặc bằng 2. 

Đó là những điểm nằm trong hình tròn được giới hạn bởi đường tròn ( )C , trong đó 

( )C  là đường tròn với tâm ( 150;250)I −  và bán kính 2R =  

Kết luận: Phương trình của đường tròn ( )C  là 2 2( 150) ( 250) 4x y+ + − = . 

Câu 3: Một sân khấu đã được thiết lập một hệ trục tọa độ để đạo diễn có thể sắp đặt ánh sáng và xác 

định vị trí của các ca sĩ. Cho biết có ba đèn chiếu đang rọi trên sân khấu ứng với ba vùng sáng 

khác nhau là các hình tròn được xác định bởi các đường tròn ( ) ( ) ( )1 2 3, ,C C C  lần lượt có phương 

trình 2 2 2 2( 13) ( 4) 4,( 3) ( 4) 4x y x y− + − = − + − = , 2 2( 5) ( 13) 3x y− + − = . Biết tọa độ trên sân 

khấu của ba ca sĩ A, B, C được xác định như sau: (11;4), (4;5), (6;14)A B C . Hỏi ca sĩ nào đang 

được chiếu sáng? 

 

Lời giải 
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•  Đường tròn ( )1C  có tâm 
1(13;4)I  và bán kính 

1 2R = . Mặt khác ca sĩ thứ nhất đang ở vị trí 

điểm (11;4)A  nên tính được 1 2I A =  và 
1 1I A R= . Từ đó điểm A  nằm trong hình tròn được xác 

định bởi ( )1C , suy ra ca sĩ A  được đèn chiếu sáng. 

•Đường tròn ( )2C  có tâm 2 (3;4)I  và bán kính 2 2R = . Mặt khác ca sĩ thứ hai đang ở vị trí 

điểm (4;5)B  nên tính được 2 2I B =  và 
2 2I B R . Từ đó điểm B  nằm trong hình tròn được 

xác định bởi ( )2C , suy ra ca sĩ B  được đèn chiếu sáng. 

•  Đường tròn ( )3C  có tâm 3 (5;13)I  và bán kính 3 3R = . Mặt khác ca sĩ thứ ba đang ở vị trí 

điểm (6;14)C  nên tính được 3 2I C =  và 3 3I C R . Từ đó điểm C  nằm trong hình tròn được 

xác định bởi ( )3C , suy ra ca sĩ C  được đèn chiếu sáng. 

Câu 4: Xét trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy , ba thành phố nằm tại các vị trí ( 1;4), (5;6), (6;3)A B C−

. Một đài truyền hình phục vụ cư dân muốn xây dựng một cơ sở phát sóng mới cách đều ba thành 

phố. Tọa độ của vị trí đặt cơ sở phát sóng mới nên được xây dựng ở đâu? 

Lời giải 

Phát biểu lại bài toán: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho tam giác ABC , với các đỉnh 

( 1;4), (5;6), (6;3)A B C− . Tìm tọa độ tâm đường tròn ngoại tiếp của tam giác ABC . Gọi ( ; )I x y  

là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC . Ta có IA IB=  và IB IC=  nên 

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

5

3 11( 1) ( 4) ( 5) ( 6) 2

3 8 7( 5) ( 6) ( 6) ( 3)

2

x
x yAI BI x y x y

x yBI CI x y x y
y

   
=   + == + + − = − + −   

     
− = −= − + − = − + −    =

   

. 

Kết luận: Vậy tọa độ của vị trí đặt cơ sở phát sóng mới nên được xây dựng là 
5 7

;
2 2

I
 
 
 

. 

Câu 5: Để tiết kiệm điện cho hệ thống chiếu sáng của một công viên nhỏ hình tam giác, ban quản lí công 

viên muốn thiết kế lại hệ thống chiếu sáng bằng cách đặt một cây đèn sao cho đủ để chiếu sáng 

toàn bộ công viên. Em hạy giúp ban quản lí xác định vị trí cột đèn và giải thích sự lựa chọn của 

em. 

 

Lời giải 
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Nhận xét.Thiết lập một hệ trục tọa độ như hình vẽ, khi đó tọa độ các đỉnh của công viên chẳng hạn có tọa 

độ lần lượt là (0;3), (4;0), (4;7)A B C . Gọi ( ; )I x y  là điểm đặt cây đèn sao cho đèn chiếu sáng 

toàn bộ công viên. Vùng mà cây đèn chiếu sáng được biểu diễn bằng một hình tròn mà điểm 

đặt cây đèn là tâm nên để chiếu sáng toàn bộ công viên ta cần đặt cây đèn ở tâm đường tròn 

ngoại tiếp tam giác ABC . 

Bài toán phát biểu lại như sau: Trong mặt phẳng với tọa độ O x y cho ABC  có tọa độ các 

đỉnh là (0;3), (4;0), (4;7)A B C . Tìm tọa độ tâm đường tròn ngoại tiếp của ABC . 

Điểm ( ; )I x y  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC  khi và chỉ khi 

( ) ( )

( ) ( ) ( )
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Vậy
7 7

,
2 2

I
 
 
 

. 

Câu 6: Hình bên mô phỏng trạm thu phát sóng điện thoại di động đặt ở vị trí I  có tọa độ ( 2;1)−  trong 

mặt phẳng tọa độ. 

a. Lập phương trình đường tròn mô tả ranh giới bên ngoài của vùng phủ sóng, biêt rằng trạm thu 

phát sóng đó được thiết kế với bán kính phủ sóng 3 km . 

b. Nếu người dùng điện thoại ở vị trí có tọa độ ( 1;3)−  thì scó thể sử dụng dịch vụ của trạm này 

không? Giải thích. 

c. Tính theo đường chim bay, xác định khoảng cách ngắn nhất để một người ở vị trí có tọa độ 

( 3;4)−  di chuyển được tới vùng phủ sóng theo đơn vị ki-lô-mét. 

Lời giải 
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a. Đường tròn mô tả ranh giới bên ngoài của vùng phủ sóng có tâm ( 2;1)I −  và bán kính 

3R km=  nên có phương trình 2 2( 2) ( 1) 9x y+ + − = . 

b. Xét điểm ( 1;3)A − , ta có 5IA R=   nên suy ra điểm A  nằm trong hình tròn giới hạn bởi 

đường tròn trên. Khi đó tại điểm ( 1;3)A −  vẫn có thể sử dụng dịch vụ điện thoại. 

c. Xét điểm ( 3;4)B − , để xác định khoảng cách ngắn nhất để một người đang ở vị trí điểm B  di 

chuyển được tới vùng phủ sóng thì chúng ta cần tìm điểm ( ; )M x y  trong mặt phẳng tọa độ nằm 

trên đường tròn 2 2( ) : ( 2) ( 1) 9C x y+ + − =  sao cho độ dài đoạn thẳng MB ngắn nhất. Ta chứng 

minh được min 10 3 0,16 kmMB IB R= − = −  . 

Câu 7: Có ba trạm thu phát tín hiệu từ một chiếc điện thoại di động P . Xét trong mặt phẳng tọa độ 

Oxy , vị trí của các trạm thu phát tín hiệu nói trên có tọa độ lần lượt là ( )0 ; 0A , ( )36 ; 0B , 

( )16 ; 32C . Người ta thấy rằng khoảng cách giữa P  và ba trạm , ,A B C  lần lượt là 29 km , 25 km

, 13 km . Giả sử , , ,A B C P  cùng nằm trên một mặt phẳng. Tìm tọa độ của điểm P . 

Lời giải 

- Gọi ( )1C  là đường tròn có tâm là điểm ( )0 ; 0A , bán kính 
1 29 R km= . 

Vậy phương trình đường tròn ( )1C  là 2 2 841x y+ = . 

- Gọi ( )2C  là đường tròn có tâm là điểm (36;0)B , bán kính 
2 25 R km= . 

Vậy phương trình đường tròn ( )2C  là ( )
2 236 625x y− + = . 

- Gọi ( )3C  là đường tròn có tâm là điểm (16;32)C , bán kính 3 13 R km= . 

Vậy phương trình đường tròn ( )3C  là ( ) ( )
2 2

16 32 169x y− + − = . 
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Nhận xét: Điểm P  nằm trên cả ba đường tròn nên tọa độ điểm P  là nghiệm của hệ phương 

trình: ( )

( ) ( )

( )

( )

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2
2 2

841 841

36 625 72 671

16 32 169 32 64 1111

x y x y

x y x y x

x y x y x y

 + = + =
 
 

− + =  + − = − 
 

− + − = + − − = − 

 

2 2 2 2841 841
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x
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y

x y y

 + = + =
= 

 − = −  =   
= − − = − =

. Vậy điểm ( )21; 20P . 

Câu 8: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , một vật chuyển động tròn đều ngược kim đồng hồ trên đường tròn 

tâm ( )3 ; 2I  bán kính 5  dưới tác dụng của lực căng dây. Khi vật chuyển động tới điểm ( )6 ; 6M  

thì dây căng bị đứt. 

a. Viết phương trình quỹ đạo chuyển động của vật sau khi dây bị đứt, biết rằng vật chỉ chịu tác 

động của duy nhất lực căng dây trong bài toán này. 

b. Một vật khác chuyển động thẳng đều trên đường thẳng có phương trình :3 4 23 0d x y+ + = . 

Chứng minh hai vật này không gặp nhau tại bất kì thời điểm nào. 

Lời giải 

a. Quỹ đạo chuyển động của vật thứ nhất trước khi dây bị đứt là 

đường tròn ( )C  có phương trình ( ) ( )
2 2

3 2 25x y− + − = . Khi 

dây bị đứt, do vật thứ nhất chỉ chịu tác động của duy nhất lực 

căng dây nên vật đó tiếp tục chuyển động theo tiếp tuyến Mt tại 

điểm ( )6 ; 6M  thuộc đường tròn ( )C . Tiếp tuyến Mt  đi qua 

điểm ( )6 ; 6M  và có một vecto pháp tuyến là ( )3 ; 4n IM= =  

nên có phương trình là 

( ) ( ): 3 6 4 6 0 3 4 42 0x y x y − + − =  + − = . 

Vậy phương trình quỹ đạo chuyển động của vật sau khi dây bị đứt là :3 4 42 0x y + − = . 

b. Khoảng cách từ tâm của ( )C  đến :3 4 23 0d x y+ + =  là 
2 2

3.3 4.2 23
8 5

3 4
IH

+ +
= = 

+
. 

Vì IH R  nên đường tròn ( )C  và đường thẳng d  không có điểm chung, tức là vật thứ hai 

không gặp vật thứ nhất khi dây chưa đứt. Mặt khác, vì  //d Mt nên vật thứ hai không gặp vật thứ 

nhất sau khi bị đứt. Vậy hai vật không bao giờ gặp nhau. 

Câu 9: Trên mặt phẳng tọa độ Oxy , một vật chuyển động nhanh trên đường tròn có phương trình 

2 2 25x y+ = . Khi tới vị trí điểm ( )3 ; 4M  thì vật bị văng ra khỏi quỹ đạo tròn và ngay sau đó, 

trong khoảng thời gian ngắn bay theo hướng tiếp tuyến của đường tròn. Hỏi trong khoảng thời 

gian ngắn ngay sau khi bị văng, vật chuyển động trên đường thẳng nào? 

Lời giải 

Vật chuyển động nhanh trên đường tròn ( ) 2 2: 25C x y+ =  có tâm ( )0 ; 0O , bán kính 5R = . 

Trong những giây đầu tiên ngay sau khi được ném đi, quỹ đạo chuyển động của chiếc đĩa là 

một đường thẳng  . Khi đó   là tiếp tuyến của đường tròn ( )C  tại điểm ( )3 ; 4M . Đường 
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thẳng   đi qua điểm ( )3 ; 4M  và nhận vecto ( )3 ; 4OM =  làm một vecto pháp tuyến nên có 

phương trình tổng quát là ( ) ( )3 3 4 4 0 3 4 25 0x y x y− + − =  + − = . 

Kết luận: Trong khoảng thời gian ngắn ngay sau khi văng ra khỏi quỹ đạo tròn, vật chuyển 

động trên đường thẳng   có phương trình là 3 4 25 0x y+ − = . 

Câu 10:  Một vận động viên ném đĩa đã vung đĩa theo một đường tròn ( )C  

có phương trình 
2 2 169

( 1) ( 1)
144

x y− + − = . Khi người đó vung đĩa 

đến một vị trí điểm 
17

; 2
12

M
 
 
 

 thì buông đĩa. Viết phương trình 

tiếp tuyến của đường tròn ( )C  tại điểm M . 

Lời giải 

Đường tròn ( )C  có tâm (1;1)I  và bán kính 
13

12
R = . Gọi   là tiếp tuyến của đường tròn ( )C  

tại điểm M . Khi đó   đi qua 
17

; 2
12

M
 
 
 

 và nhận 
5

;1
12

IM
 
 
 

 làm vecto pháp tuyến nên có 

phương trình tổng quát là: ( )
5 17

1 2 0 60 144 373 0
12 12

x y x y
 

− + − =  + − = 
 

. 

Câu 11: Ném đĩa là môn thể thao thi đấu trong Thế vận hội Olympic mùa hè, Khi thực hiện cú ném, vận 

động viên thường quay lưng lại với hướng ném, sau đó xoay ngược chiều kim đồng hồ một vòng 

rưỡi của đường tròn để lấy đà rồi thả tay ra khỏi đĩa. Giả sử đĩa chuyển động trên một đường tròn 

tâm 
3

0 ;
2

I
 
 
 

, bán kính 0,8  trong mặt phẳng tọa độ Oxy . Đến điểm 
39

; 2
10

M
 
  
 

, đĩa được ném 

đi. Trong những giây đầu tiên ngay sau khi được ném đi, quỹ đạo chuyển động của chiếc đĩa có 

phương trình như thế nào? 

 
Lời giải 

Xét trong mặt phẳng tọa độ Oxy  thì đĩa chuyển động trên một đường tròn có tâm 
3

0 ;
2

I
 
 
 

 và 

bán kính 0,8R = . Phương trình của đường tròn ( )C  là 

2

2 3 16

2 25
x y

 
+ − = 
 

. 
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Trong những giây đầu tiên ngay sau khi được ném đi, quỹ đạo chuyển động của chiếc đĩa là 

một đường thẳng  . Khi đó   là tiếp tuyến của đường tròn ( )C  tại điểm 
39

; 2
10

M
 
  
 

. 

Đường thẳng   đi qua điểm 
39

; 2
10

M
 
  
 

 và nhận vecto 
39

; 2
10

n IM
 

= =   
 

 làm vecto pháp 

tuyến nên có phương trình là 
39 39 1

( 2) 0 10 39 50 139 0
10 10 2

x y x y
 

− + − =  + − =  
 

. 

Kết luận: Trong những giây đầu tiên ngay sau khi được ném đi, quỹ đạo chuyển động của 

chiếc đĩa là một đường thẳng có phương trình 10 39 50 139 0x y+ − = . 

Câu 12: Chuyển động của một vật thể trong khoảng thời gian 180 phút được thể hiện trong mặt phẳng tọa 

độ. Theo đó, tại thời điểm ( )0 180t t   vật thể ở vị trí có tọa độ ( )2 sin ; 4 cost t+ +  . 

a. Tìm vị trí ban đầu và vị trí kết thúc của vật thể. 

b. Tìm quỹ đạo chuyển động của vật thể. 

Lời giải 

a. Vị trí ban đầu của vật thể ứng với 0t = , có tọa độ ( ) ( )2 sin 0 ; 4 cos0 2 ; 5 =+ + . 

Vị trí kết thúc của vật thể ứng với 180t = , có tọa độ ( ) ( )2 sin180 ; 4 cos180 2 ;3 =+ + . 

b. Xét tại thời điểm bất kì, vật thể ở vị trí điểm ( );M x y . Khi đó 

2  sin sin 2

4  cos cos 4

x t t x

y t t y

 = + = −
 

= + = −

 

 
. 

Ta có ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

2 4 sin cos 1x y t t− + = − + = . 

Vậy quỹ đạo chuyển động của vật thể là đường tròn ( ) ( ) ( )
2 2

: 2 4 1C x y− + − = . 

Câu 13: Bên trong một hồ bơi, người ta dự định thiết kế hai bể sục nửa hình tròn bằng nhau và một bể 

sục hình tròn để người bơi có thể ngồi tựa lưng vào thành các bể sục thư giãn. Hãy tìm bán kính 

của các bể sục để tổng chu vi của ba bể là 32mmà tổng diện tích là nhỏ nhất. Trong tính toán, 

lấy 3,14 = ,độ dài tính theo mét và làm tròn tới chữ số thập phân thứ hai. 

 

Lời giải 

Gọi bán kính bể hình tròn và bể nửa hình tròn tương ứng là ( ),x y m . Khi đó chu vi của bể hình 

tròn là 2 x  và chu vi của mỗi bể là nửa hình tròn là 2y y + . Theo giả thiết tổng chu vi của ba 

bể là 32m  và lấy 3,14 = ,nên ta có đẳng thức: 

( )2 2 2 32 1 8 1,57 2,57 8 0
2 2

x y y x y x y
 

 
 

+ + =  + + =  + − = 
 
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Gọi tổng diện tích ba bể sục là ( )2S m Ta có: 

( )
2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 3,14

y y S S
S x x y x y x y

 
 


= + + = +  + =  + = . 

Trong mặt phẳng tọa độOxy , xét đường tròn ( ) 2 2:
3,14

S
C x y+ =  có 

tâm ( )0;0O , bán kính 
3,14

S
R =  và đường thẳng 

:1,57 2,57 8 0x + − =  

 

Khi đó bài toán trở thành: Tìm R  nhỏ nhất để ( )C và   có ít nhất một điểm chung, với hoành 

độ và tung độ đều là số dương. Ta có: ( )
2 2

1,57.0 2,57.0 8
; 2,66

1,57 2,57
d O

+ −
 = 

+
, 

Suy ra 2,66R m .Dấu "=" xảy ra khi đường thẳng Δ tiếp xúc với đường tròn. Tìm được đường 

thẳng   tiếp xúc với đường tròn ( )C  tại ( );M x y với 1,4x   và 2,3y  . Kết luận: Vậy bán 

kính của bể sục hình tròn là 1,4x m  bể sục là nửa hình tròn có bán kính 2,3y m .Tổng diện 

tích của ba bể sục nhỏ nhất là ( )2 2 2

min 22,2S x y m= + =  

Câu 14: Một cái cổng hình bán nguyệt có chiều rộng 8,4m , chiều cao 4,2m  như hình minh họa bên. 

Mặt đường dưới cổng được chia thành hai làn cho xe ra vào. 

 

a. Viết phương trình mô phỏng cái cổng. 

b. Một chiếc xe tải rộng 2,2mvà cao 2,6m  đi đúng làn đường quy định có thể đi qua cổng mà 

không làm hỏng cổng hay không? 

Lời giải 

a. Chọn hệ tọa độ Oxy  như hình vẽ trên. Do cổng hình 

bán nguyệt có chiều rộng 8,4m , chiều cao 4,2m  nên 

cổng là nửa hình tròn có tâm là gốc tọa độ ( )0;0O và bán 

kính 4,2R m= . Khi đó phương trình mô phỏng cái cổng 

2 2 17,64x y+ =  với 0y    

b. Xét trường hợp xe tải một bánh xe bên này chạm vào làn vạch chia cách màu trắng và do xe 

tải rộng 2,2m  nên bánh xe bên kia cách chân cổng 4,2 2,2 2m m m− = m. Xét điểm M có hoành 

độ bằng 2,2m  thì tung độ của điểm đó bằng 2 24,2 2,2 3,58 2,6− =  . Do xe tải cao 2,6m  
nên khi xe đi đúng làn đường quy định có thể đi qua cổng mà không làm hỏng cổng 

Câu 15: Có một công viên nhỏ hình tam giác như Hình 1. Người ta dự định đặt một cây đèn để chiếu sáng 

toàn bộ công viên. Để công việc tiến hành thuận lợi, người ta đo đạc và mô phỏng các kích thước 

công viên như Hình 2. Thiết lập một hệ trục Oxy như Hình 3, khi đó các đỉnh của công viên có 
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tọa độ lần lượt là ( ) ( ) ( )0;3 , 4;0 , 4;7A B C . Gọi I  là điểm đặt cây đèn sao cho đèn chiếu sáng 

toàn bộ công viên. Vậy cần đặt I ở vị trí có tọa độ bao nhiêu? 

 
Lời giải 

- Vùng mà cây đèn chiếu sáng được biểu diễn bằng một hình tròn mà điểm đặt cây đèn là tâm 

nên để chiếu sáng toàn bộ công viên ta cần đặt cây đèn ở tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác. 

- Gọi ( ; )I x y  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC  

Ta có: (0;3), (4;0), (4;7)A B C  nên: 

2 2

2 2

2 2

( ;3 ) (3 )

(4 ; ) (4 )

(4 ;7 ) (4 ) (7 )

IA x y IA x y

IB x y IB x y

IC x y IC x y

= − −  = + −

= − −  = − +

= − −  = − + −

 

Do I  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC nên ta có ,IA IB IA IC= = , ta lập được hệ 

phương trình 

7

8 6 7 2

8 8 56 7

2

x
x y

x y
y

 
= − = 

 
+ =  =

 

. Vậy 
7 7
;

2 2

I
 
 
 

. 

Câu 16: Hình vẽ bên dưới mô phỏng một trạm thu phát sóng điện thoại di động đặt ở vị trí I  có tọa độ 

( )2;1−  trong mặt phẳng toạ độ. Tính theo đường chim bay, xác định khoảng cách ngắn nhất để 

một người ở vị trí có toạ độ ( )3;4−  di chuyển được tới vùng phủ sóng theo đơn vị ki-lô-mét. 

Biết rằng trạm thu phát sóng đó được thiết kế với bán kính phủ sóng 3km. 

 
Lời giải 

x

y

   Trạm 

phát sóng

1

2 1

I

O
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Đường tròn màu đen mô tả ranh giới bên ngoài của vùng phủ sóng có tâm ( )2;1I −  và bán kính 

phủ sóng 3 km  nên phương trình đường tròn đó là: ( ) ( )
2 2

2 1 9x y+ + − = . 

Giả sử vị trí đứng của người đó là ( )3;4B − . 

Gọi A  là giao điểm thứ nhất của đường tròn tâm I  và BI  

Khoảng cách ngắn nhất để người đó di chuyển được từ vị trí ( )3;4B −  tới vùng phủ sóng là 

BA . 

Ta có: ( ) ( )
2 2

3 2 4 1 10IB = − + + − =  

Suy ra 10 3 0,16AB IB IA= − = − = . 

Câu 17: Ở các nước xứ lạnh, vào mùa Đông thường có tuyết rơi dày đặc khắp các con đường, trẻ em tại 

đây rất thích đắp hình dạng của người tuyết. Có thể xem phần thân dưới và thân trên của người 

tuyết là hai hình cầu tiếp xúc nhau. Vào ba đêm ta dùng một chiếc đèn pin soi vuông góc với 

người tuyết thì được hình ảnh là hai hình tròn tiếp xúc nhau như hình vẽ. Em hãy viết phương 

trình đường tròn lớn và đường tròn nhỏ biết kích thước của hai viên tuyết cần đắp để được một 

người tuyết cao 1,8m có đường kính của phần thân dưới phải gấp đôi đường kính của phần thân 

trên người tuyết. 

 
Lời giải 

Ta có: 1,8 180m cm= . 

Gọi r  là bán kính của đường tròn nhỏ ( )0r  . 

Đường kính của đường tròn nhỏ là 2r . 

  Đường kính của đường tròn lớn là: 2.2 4r r= . 

Ta có: 2 4 6 180r r r+ = = . 

30r = . 

x

y

1

4

123

A

B

I
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Phương trình đường tròn ( )O  có tâm ( )0;0O  và bán kính 2 60R r= = : 
2 2 3600x y+ = . 

Phương trình đường tròn ( )O  có tâm ( )0;90O  và bán kính 30r = : ( )
2 290 900x y− + = . 

Câu 18: Ngày 6/2/2023, một trận động đất 7,8 độ richter có tâm chấn tại Thổ Nhĩ Kì. Hãy xác định bán 

kính tác động tính từ tâm chấn. Biết rằng đường tròn tác động đi qua 2 thành phố Kahramanmaras 

và Nurdagi có tọa độ lần lượt là 3;10K  và 8;0N . Mặt khác, tâm chấn cách đều hai thành 

phố nói trên. Kết quả làm tròn 2 số sau dấy phẩy. 

 
Lời giải 

 Phương trình đường tròn tác động có dạng: ( ) 2 2: 2 2 0C x y ax by c+ − − + =  có tâm ( );I a b  

 3;10K  và 8;0N  nên ta có hệ phương trình: 

( )

( )
( )

2 2

22

3 10 6 20 0 6 20 109     
   1    

16 64           8 0 16 0 0

a b c a b c

a ca b c

 − + + − + = − + = −
 

− + = −+ − + + =

 

 Tâm I cách đều K và N nên ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

3 10 8 0IK IN a b a b=  − − + − = − + −  

( )10 20 45   2a b − − = −  

 Từ và suy ra: 

0

9

4

64

a

b

c

=



=


= −

 

Vậy bán kính tác động tính từ tâm chấn là: ( )
2

2 9
0 64 8,31

4
R

 
= + − − = 

 
. 

Câu 19: Một vận động ném đĩa đã vung đĩa theo một đường tròn  có phương trình là 

. Khi đó, người đó vung đĩa đến vị trí điểm  thì buông đĩa. 

Viết phương trình tiếp tuyến của đường tròn  tại điểm . 

( )C

( ) ( )
2 2 169

1 1
144

x y− + − =
17

;2
12

M
 
 
 

( )C M
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Lời giải 

Đường tròn  có tâm . 

Điểm  thuộc đường tròn . 

Phương trình tiếp tuyến của đường tròn  tại điểm  là đường thẳng đi qua  và 

nhận vectơ  làm VTPT nên có phương trình . 

Câu 20: Tọa độ trong hệ thống kiểm soát phòng không trong không quân Việt Nam của một hệ thống 

rađa trong phạm vi bán kính 10 km trở lại. Nếu một vật thể lạ di chuyển qua hệ thống trên không 

lý do sẽ có nguy cơ bị bắn hạ để bảo vệ an toàn trên vùng trời. Chọn hệ quy chiếu điểm ngắm là 

gốc tọa độ O. Hỏi máy bay đang bay ở tọa độ (6;7)M  trên bầu trời có bị lọt vào tầm ngắm 

không? Vì sao? 

Lời giải 

 

Phương trình đường tròn trong phạm vi rada kiểm soát: 
2 2

100x y+ =  

Nếu máy bay bay trong phạm vi kiểm soát của rada nghĩa là nằm trên hoặc miền trong của 

đường tròn trên thì sẽ có nguy cơ bị bắn hạ.Còn nằm miền ngoài sẽ không bị bắn hạ 

Theo tiêu chí trên ta có máy bay ở vị trí (6;7)M  thế vào đường tròn 
2 2

6 7 85 100VT = + =   
Vậy máy bay bị lọt vào tầm ngắm của ra đa 

Câu 21: Thiết kế khu vườn Hạnh Phúc hình vuông cạnh  như hình vẽ. 

( ) ( ) ( )
2 2 169

: 1 1
144

C x y− + − = ( )1;1I

17
;2

12
M
 
 
 

( )C

( )C
17

;2
12

M
 
 
 

M

5
;1

12
IM

 
=  
 

60 144 373 0x y+ − =

10m
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Phần được tô đậm dùng để trồng cỏ, phần còn lại lát gạch. Biết mỗi mét vuông trồng cỏ chi phí 

100 nghìn đồng, mỗi mét vuông lát gạch chi phí 300 nghìn đồng. Khi diện tích phần lát gạch là 

nhỏ nhất thì tổng chi phí thi công vườn hoa Hạnh Phúc bằng? 

Lời giải 

 

Gọi  lần lượt là bán kính của phần lát gạch hình tròn  ta có  

Gọi  là phần diện tích được lát gạch của khu vườn , ta có 

  

Ta có:  có tâm  bán kính  và đường 

thẳng  Khi đó bài toán trở thành: Tìm  nhỏ nhất để  và  có ít nhất một 

điểm chung, với hoành độ và tung độ đều là các số dương? 

 

Ta có  và  có ít nhất một điểm chung khi và chỉ khi 

( ),x y m ( ), 0x y  5.x y+ =
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S
R d O S S . 

Vậy diện tích phần lát gạch nhỏ nhất bằng  Từ đó chi phí để thi công khu vườn 

Hạnh phúc là  nghìn đồng. 

Câu 22: Cho phương trình đường cong ( ) ( ) ( )2 2  : 2 4 1 0mC x y m x m y m+ + + − + + + = . 

a) Chứng minh rằng là phương trình một đường tròn. 

b) Tìm tập hợp tâm các đường tròn khi m  thay đổi. 

c) Chứng minh rằng khi m  thay đổi họ các đường tròn ( )mC  luôn đi qua hai điểm cố định. 

Lời giải 

a) Ta có 
( )

22 2

2 2
2 42 4

1 0   
2 2 2

mm m
a b c m m

+ ++ +   
+ − = + − − − =      

   
 

Suy ra là phương trình đường tròn với mọi m. 

b) Đường tròn có tâm I: 

2

2

4

2

I

I

m
x

m
y

+
= −


+ =



 suy ra 1 0I Ix y+ − = . 

Vậy tập hợp tâm các đường tròn là đường thẳng : 1 0x y + − = . 

c) Gọi ( )0 0;M x y  là điểm cố định mà họ ( )mC  luôn đi qua. 

Khi đó ta có: ( ) ( )2 2

0 0 02 4 1 0,ox y m x m y m m+ + + − + + + =   

( ) 2 2

0 0 0 0 01 2 4 1 0,ox y m x y x y m − − + + + − + =   

0 0 0

2 2
00 0 0 0

1 0 1

02 4 1 0

x y x

yx y x y

− + = = − 
  

=+ + − + = 
 hoặc 

0

0

1

2

x

y

=


=
 

Vậy có hai điểm cố định mà họ ( )mC  luôn đi qua với mọi m là ( )1 1;0M −  và ( )2 1;2M  

Câu 23: Cho phương trình đường cong ( )mC : ( ) ( )2 2  2 1 2 2 8 13 0x y m x m y m+ + − − − − + = . 

a) Tìm m  để là phương trình một đường tròn. 

b) Tìm tập hợp tâm các đường tròn khi m  thay đổi. 

c) Chứng minh rằng khi m  thay đổi họ các đường tròn ( )mC  không có điểm cố định. 

Lời giải 

a) Ta có 2 2 0a b c+ −   

và ( ) ( )
2 22 2 2 2

4
1 2 8 13 2 8 0

2

m
a b c m m m m m m

m

 −
+ − = − + − − + + = + −   


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( )min min100. 100 300. 22146S S− + =
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Suy ra với ( ) ( ); 4 2;m − −  +  thì là phương trình đường tròn. 

b) Đường tròn có tâm I: 
1

1 1 0
2

I

I I I I

I

x m
x y x y

y m

= −
 + = −  + + =

= −
 

Do ( ) ( ); 4 2;m − −  +  nên 
1 4 54

2 1 2 1

I I

I I

x xm

m x x

−  −  −  
  

 −   −  
 

Vậy tập hợp tâm các đường tròn ( )mC  là phần đường thẳng : 1 0x y + + =  ứng với 

( ) ( ); 1 5;x − −  +  

c) Gọi ( )0 0;M x y  là điểm cố định mà họ ( )mC  luôn đi qua. 

Khi đó ta có: 

( ) ( ) ( ) ( )2 2

0 0 0 0  2 1 2 2 8 13 0, ; 4 2;x y m x m y m m+ + − − − − + =   − −  +  

( ) ( ) ( )2 2

0 0 0 0 02 2 8 2 4 13 0, ; 4 2;ox y m x y x y m − − + + − + + =   − −  +  

0 0 0 0 0 0

2 2 2
00 0 0 0 0 0

4 0 4 4

2 4 13 0 2 10 21 0

x y x y x y

yx y x y y y

− − = = + = +   
    

+ − + + = + + =   
. 

Vậy m  thay đổi họ các đường tròn ( )mC  không có điểm cố định. 

Câu 24: Cho phương trình đường cong 

( ) ( ) ( )2 2: 2 1 2 3 1 0mC x y m x m y m+ + + − + + + =  

a) Chứng minh rằng là phương trình một đường tròn. 

b) Tìm tập hợp tâm các đường tròn khi m  thay đổi. 

c) Chứng minh rằng khi m  thay đổi họ các đường tròn ( )mC  luôn đi qua hai điểm cố định. 

Lời giải 

a) Ta có phương trình: ( ) ( )2 2 2 1 2 3 1 0x y m x m y m+ + + − + + + =  

Với ( )1 , 3, 1a m b m c m= − + = + = +  nên: 

2 2a b c+ −  ( ) ( )
2 2

1 3 1m m m= + + + − −  22 7 9 0m m m= + +    . 

Vậy phương trình đường cong ( )mC  là phương trình đường tròn. 

b) Tọa độ tâm đường tròn là: 
1

3

x m

y m

= − −


= +
. 

Ta có ( )3 1 2 2y m m x= + = − − − + = − + . 

Vậy tập hợp tâm các đường tròn khi m  thay đổi là đường thẳng có phương trình 2y x= − + . 

c) Gọi ( );I x y  là điểm cố định thuộc đường tròn ( )mC  khi m  thay đổi 
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Ta có ( ) ( )2 2 2 1 2 3 1 0x y m x m y m+ + + − + + + =  

2 2 2 2 2 6 1 0x y mx x my y m + + + − − + + =  

( )2 2 2 6 1 2 2 1 0x y x y x y m + + − + + − + = . 

Để phương trình thỏa mãn m   thì 
2 2 2 6 1 0

2 2 1 0

x y x y

x y

 + + − + =


− + =
 

( )
2

2 4 4 1
2 3 2 1 1 0
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2
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x x x

x
y

 + +
+ + − + + =

 
+ =



 

28 12 7 0

2 1

2

x x
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y

 − − =


  +
=



 

3 23

4

5 23

4

x

y

 +
=


 

+
=



 hoặc 

3 23

4

5 23

4

x

y

 −
=




−
=



. 

Vậy khi m  thay đổi họ các đường tròn ( )mC  luôn đi qua hai điểm cố định có tọa độ là 

3 23 5 23
;

4 4
A
 + +
  
 

 và 
3 23 5 23

;
4 4

B
 − −
  
 

. 

Câu 25: Thiết lập phương trình đường tròn ( )C  đi qua hai điểm (1;0)A , (0;1)B  và có tâm nằm trên đường 

thẳng : 2 0d x y+ + = . 

Lời giải 

Gọi ( );I a b  là tâm của đường tròn ( )C , ta có: 

( ) ( )
2 22 2 2 21 1 (1)AI BI a b a b a b=  − + = + −  =  

Mà ( ) : 2 0 ; 2 0 (2)I bd xa b ay+ + =  + + = . 

Từ vào ta có hệ pt: ( ) 2 2
0 1

1; 1 5
2 1

a b a
I R AI

a b b

− = = − 
  − −  = = 

+ = − = − 
. 

Vậy ( ) ( ) ( )
2 2

: 1 1 5C x y+ + + = . 

Câu 26: Thiết lập phương trình đường tròn ( )C  đi qua hai điểm (0;4)A , (3;4)B  và có tâm nằm trên 

đường thẳng : 8 76 0d x y− + = . 

Lời giải 

Gọi ( );I a b  là tâm của đường tròn ( )C , ta có: 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 22 2 2 4 3 4   1AI BI a b a b=  + − = − + −  

Mà ( ) : 8 7 0 ; 6 nên 6 8 7 0 (2)I a b ad x y b − + =− + = . 
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Từ vào ta có hệ pt: 
( ) ( ) ( )

2 2 22
3

6 9 04 3 4
2

6 8 76 8 7 2

a aa b a b

a ba b b

 − + = =+ − = − + − 
   

− = −− = −   =

. 

Ta có tâm 
3

;2
2

I
 
 
 

, bán kính ( )
2

23 5
4 2

2 2
R IA

 
= = + − = 

 
 

Vậy ( ) ( )
2

23 25
: 2

2 4
C x y

 
− + − = 

 
. 

Câu 27: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , viết phương trình đường tròn ( )C  đi qua hai điểm ( ) ( )8;2 ,  3;7A B  

và có tâm I  cách đường thẳng :3 4 3 0d x y+ + =  một khoảng bằng 4 , biết đường thẳng d  cắt 

đường tròn ( )C  tại hai điểm phân biệt ,M N  thỏa mãn 6MN = . 

Lời giải 

Gọi R  là bán kính đường tròn ( )C  cần tìm: ( )
2 2

2 2 6
, 4 5

2 2

MN
R d I d

   
= + = + =   

   
 

Gọi tâm ( );I a b  

Do ( ) 2 2,  5 25A B C IA IB IA IB  = =  = =  nên ta có hệ 

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 2
2 2

2 2 2 22 2

2 2 2

8 2 25 10 10 10 016 4 43 0

3 7 25 6 14 33 0 8 2 25

3 4 3 203 4 3 3 4 3 20
4

5

1 1

8 2 25 11 24 0

3 4 3 203 4 3 20

a b a ba b a b

a b a b a b a b

a ba b a b

b a b a

a b a a

a ba b


 − + − = − + + = + − − + =
 

− + − =  + − − + =  − + − =  
  + + =+ + + + =  =


= − = −
 

 − + − =  − + =  
  + + =+ + = 

( )
3

a 
21

3 8 8
( )

73 4 3 20

3 4 3 20

a
tho man

bb a

a a a
loai

ba b

a b

 =
 

= = − 
 =  =  = 

   =+ + =   
 + + =

 

Vậy phương trình đường tròn là ( )
2 23 ( 2) 25x y− + − = . 

Câu 28: Cho (1;2), (4;1)A B  và đường thẳng :3 4 5 0x y − + = . Viết phương trình đường tròn đi qua hai 

điểm ,A B  và cắt   tại ,C D  sao cho 6CD = . 

Lời giải 

Gọi ( );I a b  và bán kính R . 

Vì đường tròn đi qua hai điểm ,A B  nên ta có: 

( ) ( ) ( ) ( )
( )

2 2 2 2

2

3 6
1 2 4 1

10 50 65 1

b a
IA IB R a b a b R

R a a

= −
= =  − + − = − + − =  

= − +
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Kẻ IH CD⊥  tại H . Khi đó: 

( )
( )

( )
2

2 2
9 29 9 29

3, , 9 2
5 25

a a
CH IH d I R IC CH IH

− + −
= =  =  = = + = +  

Tù ( )1  và ( )2  suy ra 

( )
( )2

2 2

1 1; 3 5
9 29

10 50 65 9 169 728 559 0 43 43 51 5 61
25 ;

13 13 13 13

a I R
a

a a a a
a I R

=  −  =
− 

− + = +  − + =   
=   = 

 

 

Vậy có hai đường tròn thỏa mãn là ( ) ( )
2 2

1 3 25x y− + + =  và 

2 2
43 51 1525

13 13 169
x y

   
− + − =   

   
. 

Câu 29: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , viết phương trình đường tròn ( )C  đi qua hai điểm 

( ) ( )1;0 ,  1;2A B−  và tiếp xúc với đường thẳng ( ) : 1 0x y − − = . 

Lời giải 

Phương trình đường tròn có dạng ( ) ( )
2 2 2x a y b R− + − = . 

Khi đó tọa độ tâm của đường tròn là ( );I a b  và bán kính R . 

Do đường tròn ( )C  đi qua hai điểm ( ) ( )1;0 ;  1;2A B−  và tiếp xúc với đường thẳng 

( ) : 1 0x y − − =  nên ta có hệ phương trình 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

2 2 2

2 2 2

1   1

1 2  2

1
               3

2

a b R

a b R

a b
R


 − − + − =



− + − =


− − =


 

Từ, suy ra: ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

1 1 2 1  4a b a b a b− − + − = − + −  + = . 

Từ, suy ra: ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2 2

1
1 1 2 1

2

a b
a b a b a b

− −
 − − + − =  − − = + +
 

 

( ) ( ) ( )
2

1 6 8 0  5a b a b b + + + + − =  

Từ và suy ra: 0; 1a b= = ; 2R = . 

Vậy phương trình đường tròn cần lập có dạng: ( )
22 1 2x y+ − = . 

Cách 2. 

Gọi ( );I x y
 
là tâm của đường tròn ( )C . Ta có: ( )(I,d)

1
1

2

x y
d R

− −
= =  

Mà AI R IB= =  
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  Ta có hệ phương trình: 

( ) ( ) ( )

( )

2 2 22
2 2

2
2 2 2 2

(I,d)

1 1 2

1
1

2

x y x y
IA IB

x yIA d x y

 + + = − + −
 = 

  − −=  + + =


 

( )
( )2

1 1 1
0;1

2 0 06 2 1 0

x y x y y
I

x xx y x y

+ = + = = 
     

= =+ + − + =  

 

( )
0 1 1

1 2
2

R
− −

 = =  

  Phương trình đường tròn ( )C  là: ( ) ( ) ( )
2 2 220 1 2 1 2x y x y− + − =  + − = . 

Câu 30: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , gọi ( )C  là đường tròn đi qua hai điểm ( )1;1 ,A  ( )1;4B  và tiếp 

xúc với trục Ox . Đường tròn này cắt trục Oy  theo dây cung MN . Tính độ dài MN . 

Lời giải 

Đường trung trực d  của đoạn AB  đi qua trung điểm 
5

1;
2

K
 
 
 

 của AB  và nhận ( )0;3AB =  

làm vec tơ pháp tuyến nên phương trình có dạng: ( )
5 5

0 1 3 0 0
2 2

x y y
 

− + − =  − = 
 

. 

Vì đường tròn ( )C  đi qua hai điểm ,  A B  nên tâm I  của nó phải thuộc ( )d . 

Giả sử 
5

;
2

I a
 
 
 

. 

Ta có: ( );R IA d I Ox= = . 

Hay ( )
2

2 2
15 5

1 1 2 3 0
32 2

a
a a a

a

= − 
− + − =  − − =   

=  
. 

TH1: Với 1a = −  phương trình đường tròn ( )C  là: ( )
2

2 5 25
1

2 4
x y

 
+ + − = 

 
 

Đường tròn này cắt trục Oy  tại hai điểm 
5 21

0;
2 4

M
 

−  
 

; 
5 21

0;
2 4

N
 

+  
 

 

Khi đó độ dài 
21

2
MN = . 

TH2: Với 3a =  phương trình đường tròn ( )C  là: ( )
2

2 5 25
3

2 4
x y

 
− + − = 

 
. Đường tròn này 

không cắt trục Oy . 
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Câu 31: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , gọi ( )C  là đường tròn đi qua hai điểm ( )1;3 ,A −  ( )3;1B  và tiếp 

xúc với đường thẳng ( ) : 3 4 0x y m − + = . Viết phương trình của ( )C  biết điểm A  cách đường 

thẳng ( )  một khoảng lớn nhất. 

Lời giải 

Đường trung trực d  của đoạn AB  đi qua trung điểm ( )1;2I  của AB  và nhận ( )4; 2AB = −  

làm vec tơ pháp tuyến nên phương trình có dạng: ( ) ( )4 1 2 2 0 2 0 ( )x y x y d− − − =  − = . 

Vì đường tròn ( )C  đi qua hai điểm ,  A B  nên tâm I  của nó phải thuộc ( )d . 

Giả sử ( ) ( );2I a a d ; Gọi M  là tiếp điểm của ( )  với ( )C . 

Vì A  cách đường thẳng ( )  một khoảng lớn nhất nên I  phải là trung điểm của AM . 

Suy ra ( )2 1;4 3M a a+ − . 

Do M   nên ( ) ( ) ( )3 2 1 4 4 3 0 10 15   1a a m m a+ − − + =  = − . 

Theo giả thiết ( );R IB d I= =  . 

Hay ( ) ( )
2 2 3 8

3 1 2
5

a a m
a a

− +
− + − =  

( )2 2 2125 250 250 25 10    2a a a ma m − + = − + . 

Thế vào ta có: 2 1 1
4 4 1 0 ;1

2 2
a a a I

 
− + =  =   

 
; 

5

2
R = . 

Phương trình đường tròn ( )C  là: ( )
2

21 25
1

2 4
x y

 
− + − = 

 
 

Câu 32: Viết phương trình đường tròn ( )C  biết ( )C  đi qua ( )4;2A  và tiếp xúc với hai đường thẳng 

1 2: 3 2 0, : 3 18 0d x y d x y− − = − + = . 

Lời giải 

Gọi   là đường thẳng cách đều 1 2,d d . Suy ra : 3 0x y c − + = . 

Lấy ( ) ( )1 22;0 , 0;6P d Q d  . Khi đó trung điểm ( )1;3M  của PQ  nằm trên  . Do đó 8c = . 

Vậy : 3 8 0x y − + = . 

Ta có ( ) ( )1 2 2

2 3.0 181 1 1
; , . 10

2 2 2 10
R d d d d P d

− +
= = = = . 

Gọi I  là tâm đường tròn I   ( )3 8;I t t − . 

Ta có ( )3 12; 2AI t t= − − . 
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( ) ( )
2 2

3 12 2 10AI t t = − + − =  2 29 72 144 4 4 10t t t t − + + − + = . 

2

23

10 76 138 0 5

3

t
t t

t


= − + = 


=

 

+ Với ( )
2 2

23 29 23 29 23
; : 10

5 5 5 5 5
t I C x y

     
=   − + − =     

     
 

+ Với ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

3 1;3 : 1 3 10t I C x y=   − + − =  

Câu 33: Viết phương trình đường tròn ( )C  biết ( )C  đi qua ( )1;0A  và tiếp xúc với hai đường thẳng 

1 2: 1 0, : 3 4 15 0x x y + =  − + − = . 

Lời giải 

Gọi ( );I a b  là tâm đường tròn. Từ giả thiết ta có 
( ) ( )

( )

1 2

1

; ;

;

d I d I

d I IA

 = 


 =

. 

( )
( )

( ) ( )

2 2

2 2

1 3 4 15
  1

1 0 3 4

1
1    2

1 0

a a b

a
a b

 + − + −
=

+ − +
 

 +
= − +

+

 

Giải ( ) ( )
( )

( )

( )

( )

5 1 3 4 15 4 2 10
1 : 1 5 1 3 4 15

5 1 3 4 15 2 4 10

a a b a b a
a a b

a a b a b b

+ = − + − − = − 
 + = − + −   

+ = − + + =  

 

Giải ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 22 : 2 1 1 4a a b a b + = − +  =  

+ Thay 24a b=  vào ( )a  ta được 2 2 10 0b b− + = : vô nghiệm 

+ Thay 24a b=  vào ( )b  ta được 2 8 20 0b b+ − =  có hai nghiệm 2, 10b b= = − . 

Với 2 1b a=  = , bán kính 2R IA= =  nên phương trình của ( ) ( ) ( )
2 2

: 1 2 4C x y− + − = . 

Với 10 25b a= −  = , bán kính 26R IA= =  nên phương trình của 

( ) ( ) ( )
2 2 2: 25 10 26C x y− + + = . 

Câu 34: Đường tròn ( )C  đi qua ( )1;2A  và tiếp xúc với hai đường thẳng 
1 2: 2 0, : 2 4 0x y x y + =  + + =  

lần lượt tại các điểm ,H K , gọi B  là giao điểm của hai đường thẳng 1 2,  . Tính diện tích lớn 

nhất của tứ giác IHBK . 

Lời giải 

Gọi ( );I a b  là tâm đường tròn. Từ giả thiết ta có 
( ) ( )

( )

1 2

1

; ;

;

d I d I

d I IA

 = 


 =

. 
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( )

( ) ( ) ( )
2 2

2 2 4
  1

5 5

2
1 2    2

5

a b a b

a b
a b

 + + +
=


 

+ = − + −


 

Giải ( ) ( )
4

2 2 4
1 : 1 2 2 4 4 3

2 2 4
3

a b
a b a b

a b a b b
a b a b a

= −
+ = + +  + = + +   + + = − − − = −



 

+ Thay 4a b= −  vào ( )2  ta có 

( ) ( )
2 2 2

34 2
5 2 46 129 0

435

bb b
b b b b

b

=− + 
= − + −  − + =  

=
 

Với 3 1b a=  = −  bán kính 5R IA= =  nên phương trình của ( ) ( ) ( )
2 2

: 1 3 5C x y+ + − = . 

Với 43 39b a=  =  bán kính 25 5R IA= =  

nên phương trình của ( ) ( ) ( ) ( )
22 2

: 39 43 25 5C x y− + − =  

+ Thay 
4 3

3

b
a

+
= −  vào ( )2  ta có 

( )
2

2 2

4 3
2

4 33
1 2 81 54 409 0

35

b
b

b
b b b

− −
+

− − 
= − + −  + + = 

 
 vô nghiệm. 

Ta có các tam giác ,IHB IKB  lần lượt vuông tại ,H K  và có diện tích bằng nhau. Do đó 

( ) ( )
1

2. .
2

dt IHBK dt IHB IH HB= = . 

Suy ra diện tích IHBK  lớn nhất khi đường tròn ( )C  có bán kính lớn nhất, do đó 25 5R =  

Vì B  là giao điểm của hai đường thẳng 1 2,   nên tọa độ điểm B  là nghiệm của hệ phương 

trình: 

8

2 0 8 4 125 23
; ,

2 4 0 4 3 3 3

3

x
x y

B IB
x y

y


= −+ =   

  − =   
+ + =    =



 

Ta có tam giác IHB  vuông tại H  nên 2 2 25 5

3
BH IB R= − =  

Vậy ( )
25 5 3125

. 25 5.
3 3

dt IHBK IH HB= = = . 

Câu 35: Trong mặt phẳng Oxy , viết phương trình đường tròn ( )C  có tâm nằm trên đường thẳng 

: 6 10 0d x y− − =  và tiếp xúc với hai đường thẳng có phương trình 
1 :3 4 5 0d x y+ + =  và 

2 : 4 3 5 0d x y− − = . 
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Lời giải 

CÁCH 1: 

Vì đường tròn cần tìm có tâm I  nằm trên đường thẳng d  nên gọi ( )6 10;I a a+ . 

Mặt khác đường tròn tiếp xúc với 1 2,d d  nên khoảng cách từ tâm I  đến hai đường thẳng này 

bằng nhau và bằng bán kính R  suy ra 

( ) ( )
0

3 6 10 4 5 4 6 10 3 5
22 35 21 35 70

5 5
43

a
a a a a

a a
a

=
+ + + + − −

=  + = +  −
 =


 

- Với 0a =  thì ( )10;0I  và 7R =  suy ra ( ) ( )
2 2: 10 49C x y− + =  

- Với 
70

43
a

−
=  thì 

10 70
;

43 43
I

− 
 
 

 và 
7

43
R =  suy ra ( )

2 2 2
10 70 7

:
43 43 43

C x y
     

− + + =     
     

 

Vậy có hai đường tròn thỏa mãn có phương trình là 

( ) ( )
2 2: 10 49C x y− + =  và ( )

2 2 2
10 70 7

:
43 43 43

C x y
     

− + + =     
     

 

CÁCH 2: 

Dễ thấy 1 2,d d  cắt nhau. Vì ( )C  tiếp xúc với 1 2,d d  nên tâm I  của đường tròn ( )C  nằm trên 

đường phân giác của 1 2,d d  

Phương trình đường phân giác m  của 1d  và 2d : 

7 10 03 4 5 4 3 5

7 05 5

x yx y x y

x y

− + + =+ + − − 
=  

+ =
 

 Nếu : 7 10 0I m x y − + + =  thì tọa độ I  thỏa hệ: ( )
7 10

10;0
6 10

x y
I

x y

− + = −


− =
 

( )1, 7R d I d = = , phương trình đường tròn ( ) ( )
2 2: 10 49C x y− + =  

 Nếu : 7 0I m x y + =  thì tọa độ I  thỏa hệ: 
7 0 10 70

;
6 10 43 43

x y
I

x y

+ =  
 −  

− =  
 

( )1

7
,

43
R d I d = = , phương trình đường tròn ( )

2 2 2
10 70 7

:
43 43 43

C x y
     

− + + =     
     

 

Câu 36: Trong mặt phẳng Oxy , viết phương trình đường tròn ( )C  có tâm nằm trên đường thẳng 

: 8 0d x y+ − =  và tiếp xúc với hai đường thẳng có phương trình 
1 : 2 16 0d x y+ − =  và 

2 : 2 4 0d x y− − = . 

Lời giải 
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Vì đường tròn cần tìm có tâm I  nằm trên đường thẳng d  nên gọi ( );8I a a−  

Mặt khác đường tròn tiếp xúc với 1 2,d d  nên khoảng cách từ tâm I  đến hai đường thẳng này 

bằng nhau và bằng bán kính R  suy ra 

( ) ( )2 8 16 2 8 4

5 5

a a a a+ − − − − −
=   

5
3 20

10

a
a a

a

=
− = −  

=
 

- Với 5a =  thì ( )5;3I  và 5R =  suy ra ( ) ( ) ( )
2 2

: 5 3 5C x y− + − = . 

- Với 10a =  thì ( )10; 2I −  và 2 5R =  suy ra ( ) ( ) ( )
2 2

: 10 2 20C x y− + + =  

Vậy có hai đường tròn thỏa mãn có phương trình là 

( ) ( ) ( )
2 2

: 5 3 5C x y− + − =  và ( ) ( ) ( )
2 2

: 10 2 20C x y− + + = . 

Câu 37: Trong mặt phẳng Oxy , viết phương trình đường tròn ( )C  tiếp xúc với đường thẳng 

1 :3 2 21 0d x y− − =  tại điểm ( )9;3A  và tiếp xúc với đường thẳng 
2 :3 2 15 0d x y+ − = . 

Lời giải 

Vì ( )C  tiếp xúc với đường thẳng 1d  tại điểm ( )9;3A  nên tâm I  của ( )C  nằm trên đường 

thẳng   đi qua A  và vuông góc với 1d . 

Phương trình của   là: 2 3 27 0x y+ − = . Vì ( )3 ;9 2I I a a − . 

Mặt khác đường tròn ( )C  tiếp xúc với 1 2,d d  nên khoảng cách từ tâm I  đến hai đường thẳng 

này bằng nhau và bằng bán kính R  suy ra 

( ) ( )
21

9 2 9 2 21 9 2 9 2 15
13 39 5 3 4

13 13
2

a a a a a
a a

a

− − − + − − ==  − = + 


=

 

- Với 
21

4
a =  thì 

63 3
;

4 2
I
 

− 
 

 và 
9 13

4
R =  suy ra ( )

2 2
63 3 1053

:
4 2 16

C x y
   

− + + =   
   

. 

- Với 2a =  thì ( )6;5I  và 13R =  suy ra ( ) ( ) ( )
2 2

: 6 5 13C x y− + − =  

Vậy có hai đường tròn thỏa mãn có phương trình là ( )
2 2

63 3 1053
:

4 2 16
C x y

   
− + + =   

   
 và 

( ) ( ) ( )
2 2

: 6 5 13C x y− + − = . 

Câu 38: Trong mặt phẳng Oxy , cho hai đường thẳng 
1 :3 30 0d x y+ − =  và 

2 : 3 30 0d x y+ − = , biết 

đường thẳng   qua ( )9;3A  và tạo với 1d  một góc 45 . Đường tròn ( )C  có tâm thuộc   và 

tiếp xúc với cả hai đường thẳng 1d  và 2d  có bán kính lớn nhất bằng bao nhiêu? 

Lời giải 
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Vì   qua ( )9;3A  nên : 9 3 0ax by a b + − − = . 

  tạo với 1d  một góc 45 : 
2 2

3 2
cos 45

210.

a b

a b

+
=  =

+
( ) ( )

2 2 23 5a b a b + = +  

2 24 6 4 0a ab b + − =

2 2 2

4 6 4 0
1

2
2

a
a b

a a b

ab b
b a

b


= −  = −   

 + − =     
     =  =



. 

Với 2a b= −  ta có : 2 15 0 : 2 15 0bx by b x y − + + =  − + + =  

Với 2b a=  ta có : 2 15 0 : 2 15 0ax ay a x y + − =  + − =  

Vì ( )C  tiếp xúc với cả hai đường đường thẳng 1d  và 2d  nên tâm I  của ( )C  nằm trên đường 

phân giác của 1d  và 2d . 

Phương trình đường phân giác m  của 1d  và 2d : 
3 30 3 30

10 10

x y x y+ − + −
=  

3 30 3 30x y x y + − = + −
2 2 0 : 2 2 0

4 4 60 0 : 15 0

x y m x y

x y m x y

− = − = 
  

+ − = + − = 
. 

TH1: với ( ) ( )1: 2 15 0, 2 2 0 15;15 , 3 10x y x y I R d I d − + + = − =   = = . 

TH2: với ( ) ( )1

10
: 2 15 0, 15 0 10;5 ,

2
x y x y I R d I d − + + = + − =   = = . 

TH3: với ( ) ( )1

3 10
: 2 15 0, 15 0 15;0 ,

2
x y x y I R d I d + − = + − =   = = . 

TH4: với ( ) ( )1: 2 15 0, 2 2 0 5;5 , 10x y x y I R d I d + − = − =   = = . 

Vậy đường tròn ( )C  thỏa yêu cầu có bán kính lớn nhất là 3 10R = . 

Câu 39: Cho hai đường thẳng 
1 :3 4 2 0x y − − = , 

2 :4 3 2 0x y + − = . Đường tròn ( )C  có tâm là I  và 

tiếp xúc với 1 2,   tại ,A B  sao cho tam giác IAB  có diện tích bằng 2. Tìm tọa độ tâm I  đường 

tròn ( )C . 

Lời giải 

Gọi ( );I a b  là tâm đường tròn cần tìm. 

Vì đường tròn ( )C  có tâm là I  và tiếp xúc với 1 2,   nên I  cách đều 
1 :3 4 2 0x y − − =  và 

2 :4 3 2 0x y + − =
3 4 2 4 3 2

3 4 2 4 3 2
5 5

a b a b
a b a b

− − + −
 =  − − = + −

( )

( )

7 0 1

7 4 2

a b

a b

+ =
 

− =

. 
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Mà 
1 2 ⊥  , nên tam giác IAB  vuông tại I  nên 

1
. 2 2

2
IABS IA IB R = =  =  

( )
( )

( )
1

3 4 12 33. 4. 2
, 2

5 3 4 8 4

a ba b
R d I

a b

− =− −
=  = =  

− = −

. 

Từ ( )1  và ( )3  ta được 
84 12

;
25 25

I
− 

 
 

. 

Từ ( )1  và ( )4  ta được 
56 8

;
25 25

I
− − 

 
 

. 

Từ ( )2  và ( )3  ta được 
4 72

;
25 25

I
− 

 
 

. 

Từ ( )2  và ( )4  ta được 
24 68

;
25 25

I
 
 
 

. 

Câu 40: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho đường tròn ( ) 2 2: 9 18 0C x y x y+ − − + =  và hai điểm 

( ) ( )4;1 , 3; 1A B − . Các điểm ,C D  thuộc đường tròn ( )C  sao cho ABCD  là hình bình hành. Viết 

phương trình đường thẳng CD . 

Lời giải 

 

Đường tròn ( )C  có tâm 
1 9

;
2 2

I
 
 
 

 và bán kính 
10

2
R = . 

Ta có ( )1; 2AB = − − . Suy ra 5AB = . Phương trình đường thẳng AB  là: 2 7 0x y− − = . 

ABCD  là hình bình hành nên 5CD AB= =  và phương trình đường thẳng CD  có dạng: 

( )2 0 7x y m m− + =  − . 

Khoảng cách từ I  đến CD  bằng 
2 7

2 5

m
d

−
= . 

Ta có 
( )

( )
( )

( )

22
22 2

1 /2 710 5
2 7 25

2 4 4 20 6 /

m t mmCD
R d m

m t m

=− 
= +  = +  − =   

=  

. 

Từ đó ta có hai phương trình đường thẳng CD  thỏa mãn là: 2 1 0x y− + =  và 2 6 0x y− + = . 



Trung tâm BDVH Unix Thăng Long – Fanpage: https://www.facebook.com/unixthanglong/ 

|   website: onthivip.com  |  Kênh Youtube: UnixTL   CSKH (zalo): 081.234.2211   

28 | Ths. Lê Việt – THPT Thăng Long, Hà Nội – Phone: 0835221183 - Ôn thi cam kết điểm số 

 

Câu 41: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho hình thoi ABCD  ngoại tiếp đường tròn 

( ) ( ) ( )
2 2 32

: 5 6
5

C x y− + − = . Biết rằng các đường thẳng AC  và AB  lần lượt đi qua các điểm 

( ) ( )7;8 , 6;9M N . Tìm tọa độ các đỉnh của hình thoi. 

Lời giải 

 

Đường tròn ( )C  có tâm ( )5;6I  và bán kính 
4 10

5
R = . 

Do đường tròn ( )C  nội tiếp hình thoi nên tâm đường tròn trùng với giao điểm hai đường chéo 

của hình thoi. 

Đường thẳng AC  đi qua hai điểm M  và I  có phương trình: 1 0x y− + = . 

Đường thẳng BD  đi qua I  và vuông góc với đường thẳng AC  nên có phương trình là: 

11 0x y+ − = . 

Phương trình đường thẳng AB  có dạng: ( )6 9 9 6 0y k x kx y k= − +  − + − = . 

Khoảng cách từ I  đến AB : 
2

3

1

k
d

k

−
=

+
. 

Ta có: 

1

3

13

9

k

d R

k


=

=  
 = −


. 

+) 
1

3
k =  suy ra phương trình AB  là 3 21 0x y− + = . 

Suy ra: ( )9;10A , ( )1;2C , ( )3;8B , ( )7;4D . 

+) 
13

9
k = −  suy ra phương trình AB  là 13 9 159 0x y+ − = . 

Suy ra: 
75 86

;
11 11

A
 
 
 

, 
35 46

;
11 11

C
 
 
 

, ( )15; 4B − , ( )5;16D − . 
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Câu 42: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho hình bình hành ABCD  với ( )3;6A − . Biết tam giác ABC  có 

. 60 2AB AC =  và nội tiếp trong đường tròn có tâm ( )1;3I , bán kính 5R = . Hình chiếu của 

điểm A  xuống cạnh BC  thuộc đường thẳng : 2 3 0d x y+ − = . Hãy tìm tọa độ các đỉnh , ,B C D  

biết hoành độ hình chiếu của A  lớn hơn 1 và hoành độ của điểm B  bé hơn hoành độ của điểm 

C . 

Lời giải 

 

Gọi ( )3 2 ;H a a−  là hình chiếu vuông góc của A  lên BC . 

Ta có 
1 1 . .sin .

. .sin . 6 2
2 2 2

ABC

AB AC A AB AC
S AB AC A AH BC AH

BC R
 = =  = = = . 

( )

( )

0 /

6 2 36

5

a t m

AH
a loai

=
= 
 =


. Suy ra ( )3;0H . 

Phương trình đường thẳng BC  là: 3 0x y− − = . 

Phương trình đường tròn ( ) ( ) ( )
2 2

: 1 3 25I x y− + − = . 

Khi đó tọa độ ,B C  là nghiệm hệ phương trình: 
( ) ( )

2 2

6

3 0 3

11 3 25

2

x

x y y

xx y

y

 =
− − = =   =− + − =  

= −

. 

Mà B Cx x  nên ( ) ( )1; 2 , 6;3B C− . 

Suy ra tọa độ ( )2;11D . 

 

H

D

I

A

B C


