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DẠNG 4: ELIP 

Câu 1: Một đường hầm xuyên qua núi có chiều rộng là 20m , mặt cắt của đường hầm có dạng nửa elip 

như hình ảnh dưới đây. Biết rằng tâm sai của đường elip là 0,5e  . Hãy tìm chiều cao của đường 

hầm đó. 

 

Lời giải 

Gọi chiều cao của đường hầm là b . Nửa trục lớn của elip là 10a m . 

Theo giả thiết có tâm sai 0,5e . Mà 
c

e
a

 nên 0,5 0,5 5
c

c a m
a

 

Chiều cao của đường hầm là 
2 2 100 25 8.7b a c m  

Câu 2: Một thuyền đua có hình elip mà khoảng cách từ đầu thuyền đến đuôi thuyền là 20m , chiều 

ngang rộng nhất của thuyền là 4m . Tính chiều ngang của thuyền ở vị trí cách đầu thuyền 2m . 

 

Lời giải 

Phương trình của Elip có dạng 

22

2 2
1, 0

yx
b a

a b
. 

Theo giả thiết, ta có 
2 20 10

2 4 2

a a

b b
. Phương trình của Elip có dạng 

22

1
100 4

yx
. 

Tại vị trí của điểm trên thuyền cách đầu thuyền 2m  ứng với điểm M  nằm trên Elip có hoành 

độ bằng 8 . Khi đó tung độ của điểm M  là 1,2  hoặc 1,2 . 

Kết luận: Vậy chiều ngang của thuyền ở vị trí cách đầu thuyền 2m  là 2.1,2 2,4m . 

X 
PHƯƠNG PHÁP TỌA ĐỘ 

TRONG MẶT PHẲNG 
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Câu 3: Một cây cầu vòm chịu lực hình nửa Elip dựng trên con sông nhỏ có chiều rộng 20m . Điểm giữa 

của vòm cách mặt nước 6m . Viết phương trình chính tắc của elip với trục hoành ở vị trí mặt 

nước và trục tung qua điểm chính giữa của vòm. 

 

Lời giải 

Phương trình của Elip có dạng 

22

2 2
1, 0

yx
b a

a b
. 

Theo giả thiết, ta có 
2 20 10

6 2

a a

b b
. Phương trình của Elip có dạng 

22

1
100 36

yx
. 

Câu 4: Trong bàn vẽ thiết kế, vòm của ô thoáng trong hình ảnh dưới đây là nửa nằm phía trên trục hoành 

của elip có phương trình 

22

1
16 4

yx
. Biết rằng 1 đơn vị trên mặt phẳng tọa độ của bản vẽ 

thiết kế ứng với 30cm trên thực tế. 

 

a. Tính bề rộng của vòm cửa ô thoáng. 

b. Tính chiều cao h  cửa ô thoáng tại điểm cách điểm chính giữa của đế ô thoáng 75cm  

Lời giải 

a. Theo giả thiết elip biểu diễn đường cong cửa có phương trình 

22

1
16 4

yx
, suy ra 

2 16 4a a  hay 4.30 120a cm. Vậy bề rộng của cửa vòm cửa ô thoáng là 

2 240a cm . 

b. Tại điểm cách điểm chính giữa của đế ô thoáng 75cm  ứng với điểm có 2,5x . Thay 

2,5x  vào phương trình 

22

1
16 4

yx
, ta được 

22
22,5 39 39

1
16 4 16 4

y
y y . 

Kết luận: Vậy chiều cao h cửa ô thoáng cần tìm là 
39

.30 46,84
4

h cm . 
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Câu 5: Một nhà vòm chứa máy bay có mặt cắt hình nửa elip cao 8m , rộng 20m . Tính khoảng cách 

thoe phương thẳng đứng từ đỉnh đầu một người cách chân tường 5m  lên đến nóc nhà vòm, biết 

rằng người đó cao 1,93m . 

 

Lời giải 

 

Phương trình của Elip biểu diễn mái vòm trần có dạng 
2 2

2 2
1

x y

a b
+ = , ( )0 b a  . 

Theo giả thiết nhà vòm chứa máy bay có mặt cắt hình nửa elip cao 8m, rộng 20m. 

Khi đó 

2

2

2 20 10 100

8 8 64

a m a a

b b b

= = =  
   

= = =  
 

Vậy phương trình là:
2 2

1
100 64

x y
+ = . 

Một người đang đứng cách chân tường 5m ứng với vị trí có hoành độ 5x m= , thay 5x m=  vào 

phương trình trên ta được 
2 2

25
1 48 4 3 6,93 .

100 64

y
y y m+ =  =  =   

Vậy khoảng cách từ đỉnh đầu người đó lên đến nóc nhà vòm là 6,93 1,93 5h m= − = . 

Câu 6: Ta biết rằng Mặt Trăng chuyển 

động quanh Trái Đất theo một quỹ đạo là một Elip mà Trái Đất là một tiêu điểm. Elip có chiều 

dài trục lớn và trục nhỏ lần lượt là 768800 kmvà 767619 km , Precalculus: Real Mathematics, 

Real People, Cengage). Tính khoảng cách ngắn nhất và khoảng cách dài nhất từ Trái Đất đến 

Mặt Trăng, biết rằng các khoảng cách đó đạt được khi Trái Đất và Mặt Trăng nằm trên trục lớn 

Elip. 
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Lời giải 

 

Phương trình của Elip có dạng 
2 2

2 2
1

x y

a b
+ =  

Ta có Elip có chiều dài trục lớn và trục nhỏ lần lượt là 768800 km và 767619 km  

nên ta có hệ phương trình 

2 768800 384400 (km)

767619 384053 (km)

a a

b b

= = 
 

= = 
. 

Mặt khác ( )2 2 2 2 2 21298,54 a b c c a b km= +  = −   

Khoảng cách xa nhất giữa mặt trăng với trái đất là ( )max 405698,54d a c km= +   

Khoảng cách gần nhất giữa mặt trăng với trái đất là ( )min 363101,46d a c km= −  . 

Câu 7: Trái Đất chuyển động theo quỹ đạo là đường elip có tâm sai là 0,0167 và nhận tâm Mặt Trời là 

một tiêu điểm. Cho biết khoảng cách gần nhất giữa Trái Đất và tâm Mặt Trời là khoảng 147  

triệu km. Viết phương trình của elip biểu diễn quỹ đạo chuyển động của Trái đất và tính khoảng 

cách xa nhất giữa Trái Đất và tâm Mặt Trời. 
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Lời giải 

Phương trình của Elip biểu diễn quỹ đạo chuyển động của Trái Đất quay xung quanh 

Mặt Trời có dạng 
2 2

2 2
1

x y

a b
+ = ( )0 b a  . 

Khoảng cách gần nhất giữa Trái Đất và tâm Mặt Trời là min 147d a c= −  triệu km 

Đường elip có tâm sai là 0,0167 , suy ra 0,0167 0,0167 0,0167
c

e c a
a

=  =  =  

Giải hệ phương trình 
147 149,5 

0,0167 2,5

a c a

c a b

− = = 
 

= = 
. Khi đó 2 2 2149,5 2,5 22344b = − = . 

Vậy phương trình của elip cần tìm là 
2 24

1
89401 22344

x y
+ = . 

Khoảng cách xa nhất giữa Trái Đất và tâm Mặt Trời là 
max 152d a c= + =  triệu ( )km . 

Câu 8: Ngày 04/10/1957, Liên Xô đã phóng thành công một vệ tinh nhân tạo đầu tiên đi vào không gian, 

vệ tinh mang tên Sputnik 1. Vệ tinh đó có quỹ đạo hình elip nhận tâm trái đất là một tiêu điểm. 

Cho biết khoảng cách xa nhất giữa tâm Trái Đất và vệ tinh là 7310km và khoảng cách gần nhất 

giữa tâm Trái Đất và vệ tinh là 6586km . Viết phương trình của elip biểu diễn quỹ đạo chuyển 

động của vệ tinh Sputnik 1 và tìm tâm sai của elip đó. 

 

Lời giải 

Phương trình elip biểu diễn quỹ đạo chuyển động của Sputnik 1 có dạng 
2 2

2 2
1

x y

a b
+ =  

Khoảng cách xa nhất giữa mặt trăng với trái đất là ( )max 7310d a c km= + =  

Khoảng cách gần nhất giữa mặt trăng với trái đất là ( )min = 6586d a c km= − . 



Trung tâm BDVH Unix Thăng Long – Fanpage: https://www.facebook.com/unixthanglong/ 

|   website: onthivip.com  |  Kênh Youtube: UnixTL   CSKH (zalo): 081.234.2211   

6 | Ths. Lê Việt – THPT Thăng Long, Hà Nội – Phone: 0835221183 - Ôn thi cam kết điểm số 

 

Giải hệ phương trình 
7310 6948 

6586 362

a c a

a c b

+ = = 
 

− = = 
. Khi đó 2 2 26948 362 48143660b = − = . 

Vậy phương trình của Elip biểu diễn quỹ đạo chuyển động của vệ tinh Sputnik 1 là
2 2

1
48274704 48143660

x y
+ =  và tâm sai của elip là 0,05

c
e

a
=  . 

Câu 9: Ngày 4/10/1957 được xem là ngày mở đầu kỉ nguyên chinh phục vũ trụ của loài người, khi Liên 

bang Xô Viết phóng thành công vệ tinh nhân tạo đầu tiên của Trái Đất mang tên Sputnik 1. Vệ 

tính Sputnik 1 bay theo một quỹ đạo có dạng hình elip với một tiêu điểm là tâm của Trái Đất. 

Cho biết tâm sai của là 0,052và tiêu cự của là 724  km và bán kính Trái Đất là 6371 km, hãy tính 

khoảng cách xa nhất và gần nhất giữa vệ tinh Sputnik 1 và bề mặt Trái Đất khi vệ tinh này chuyển 

động theo quỹ đạo elip nói trên. 

 

Lời giải 

Phương trình của elip biểu diễn quỹ đạo chuyển động có dạng 
2 2

2 2
1

x y

a b
+ = , ( )0 b a  . 

Theo giả thiết tâm sai của là 0,052  và tiêu cự của là 724 km  

Giải hệ phương trình 

90500
0,052 0,052 

13
2 724

362 362

c
e a

a
c

b c

 
= = =  

   
=  = = 

. 

Khoảng cách xa nhất giữa vệ tinh Sputnik 1 và bề mặt Trái Đất là 

( ) ( )max 952,54d a c R km= + −   

Khoảng cách gần nhất giữa vệ tinh Sputnik 1 và bề mặt Trái Đất là 

( ) ( )min 228,54d a c R km= − −   

Câu 10: Quỹ đạo chuyển động của sao chổi Halley là một elip, nhận tâm Mặt Trời là một tiêu điểm, có 

tâm sai bằng 0,967 . 

a. Giải thích vì sao ta có thể coi bất kì hình vẽ elip nào với tâm sai bằng 0,967 là hình ảnh thu 

nhỏ của quỹ đạo sao chổi Halley. 

b. Biết khoảng cách gần nhất từ sao chổi Halley đến tâm Mặt Trời là khoảng 88.106km, tính 

khoảng cách xa nhất. 

Lời giải 

a. Giả sử hình elip có độ dài trục thực là 2a và tiêu cự là 2c và elip chứa quỹ đạo 

chuyển động của sao chổi Hallley có độ dài trục thực là 2a’ và tiêu cự là 2c’. 
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Theo giả thiết 
'

0,967
'

c c

a a
= = . Nếu ta đặt 

' 'a c
k

a c
= =  thì là bản vẽ thu nhỏ của elip chứa sao 

chổi Halley, với tỉ lệ 1: k . 

b. Chọn hệ trục tọa độ sao cho tâm Mặt Trời trùng với tiêu điểm 1F , đơn vị trên các trục 

là triêu kilômét. Giả sử phương trình chính tắc của quỹ đạo này là 
2 2

2 2
1

x y

a b
+ = , ( )0 b a  Gọi 

tọa độ của sao chổi này là ( );M x y . Khoảng cách từ sao chổi đến tâm của Mặt Trời là 

1

c
MF a x

a
= + , vì a x a−    nên 

1 .a c MF a c−   +  

Khi đó khoảng cách gần nhất giữa sao chổi Halley đến tâm Mặt Trời là a c− . Theo giả 

thiết khoảng cách gần nhất từ sao chổi Halley đến tâm Mặt Trời là khoảng 688.10 km, suy ra 

688.10a c− = . Mặt khác, elip có tâm sai bằng 0,967  nên ta có 0,967
c

a
= . 

Giải hệ phương trình 

8000

88 3

0,967 7736

3

a
a c

c a
c


=− = 

 
=  =



. 

Khi đó 
max 5245,3d a c= +   triệu ( )km . 

Vậy khoảng cách xa nhất từ sao chổi Halley đến tâm Mặt Trời là 5245,3 . 

Câu 11: Trong y học, máy tán sỏi ngoài cơ thể hoạt động theo nguyên lí sử dụng sóng xung kích hội tụ 

tập trung vào viên sỏi trong cơ thể để phá vỡ nó thành vụn nhỏ. Các vụn nhỏ này sau đó sẽ được 

cơ thể bênh nhân bài tiết ra ngoài. Để làm điều này, người ta đặt một nguồn phát sóng tại tiêu 

điểm của gương phản xạ elip. Bác sĩ sẽ điều chỉnh máy hoặc vị trí nằm của bệnh nhân sao cho 

viên sỏi ở tiêu điểm còn lại. Theo tính chất của phản xạ của elip, chùm tia phản xạ sẽ hội tụ vào 

vị trí đặt viên sỏi để phá vỡ nó. Biết rằng gương elip trong một máy tán sỏi thận tương ứng với 

elip có phương trình chính tắc 
2 2

1
400 76

x y
+ = . Tính khoảng cách từ vị trí đầu phát sóng của máy 

đến vị trí của sỏi thận cần tán. 

 

Lời giải 

Theo giả thiết elip có phương trình chính tắc 
2 2

1
400 76

x y
+ = . Khi đó 

2 400a = , 
2 76b = . Từ hệ 

thức 
2 2 2 2 400 76 324 18 2 36a b c c c c cm= +  = − =  =  = . Vậy khoảng cách từ vị trí đầu 

phát sóng của máy đến vị trí của sỏi thận cần tán là 36cm . 
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Câu 12: Trong y học, máy tán sỏi ngoài cơ thể hoạt động theo nguyên lí sử dụng sóng xung kích hội tụ 

tập trung vào viên sỏi trong cơ thể để phá vỡ nó thành vụn nhỏ. Các vụn nhỏ này sau đó sẽ được 

cơ thể bênh nhân bài tiết ra ngoài. Để làm điều này, người ta đặt một nguồn phát sóng tại tiêu 

điểm của gương phản xạ elip. Bác sĩ sẽ điều chỉnh máy hoặc vị trí nằm của bệnh nhân sao cho 

viên sỏi ở tiêu điểm còn lại. Theo tính chất của phản xạ của elip, chùm tia phản xạ sẽ hội tụ vào 

vị trí đặt viên sỏi để phá vỡ nó. Cho biết elip có độ dài trục nhỏ là 16cm  và tâm sai 0,92e = . 

Khi thao tác điều trị bằng máy tán sỏi này thì cần đặt nguồn phát sóng cách vị trí viên sỏi một 

khoảng bằng bao nhiêu cm ? Kết quả được làm tròn đến hàng phần mười. 

 

Lời giải 

Theo giả thiết elip có độ dài trục nhỏ là 16cm  nên ta có ( )2 22 16 8 64 1b b cm a c=  =  − = . 

Tâm sai 0,92
0,92

c c
e a

a
= =  =  thay vào ( )1  ta được: 

2

2 64 18,8
0,92

c
c c cm

 
− =   

 
. 

Vậy cần đặt nguồn phát sóng cách vị trí viên sỏi một khoảng là 2 37,6c cm . 

Câu 13:  “Phòng thì thầm” là những căn phòng với trần nhà có mặt cắt là một nửa elip. Trong các căn 

phòng này, nhờ tính chất phản xạ của elip, một người đứng tại một tiêu điểm có thể nghe thấy rõ 

tiếng nói nhỏ của một người khác đứng tại tiêu điểm kia. Nhờ tính chất độc đáo này, một số kiến 

trúc xây dựng ở nhà hát, phòng triển lãm, bảo tàng cũng được thiết kế theo nguyên lí của “phòng 

thì thầm” để mang lại những trải nghiệm thú vị cho khách tham quan. Một phòng thì thầm với 

trần nhà có mặt cắt là một nửa elip ( )E  có tâm sai 0,8e = . Biết rằng trong phòng này có hai 

người đang đứng cách nhau 24m  mã vẫn nghe rõ tiếng nói nhỏ của nhau. Hãy xác định độ dài 

trục lớn và độ dài trục nhỏ của ( )E . 
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Lời giải 

Phương trình của Elip biểu diễn mái vòm trần có dạng ( )
2 2

2 2
1, 0

x y
b a

a b
+ =   . 

Ngoài ra trong phòng này có hai người đang đứng cách nhau 24m  mã vẫn nghe rõ tiếng nói 

nhỏ của nhau nên theo tính chất của elip suy ra hai bạn đang đứng ở vị trí tiêu điểm 
1 2,F F  của 

elip, khi đó 
1 2 2 24 12F F c c m= =  = . 

Theo giả thiết có tâm sai 0,8 0,8 15 2 30
c

e a cm a m
a

=  =  =  = . 

Từ hệ thức 
2 2 2 2 2 215 12 225 144 81 9 2 18a b c b b b m= +  = − = − =  =  = . 

Kết luận: độ dài trục lớn của elip bằng 30m  và độ dài trục nhỏ của elip bằng 18m . 

Câu 14: Hai bạn Tài và Dũng tham quan một phòng thì thầm có chiều dài 34m , trần nhà có mặt cắt là 

một nửa elip với hai tiêu điểm nằm trên mặt sàn. Đứng ở vị trí trên trục lớn của elip và cách 

tường 1m . Tài đo được chiều cao trần tại đó là 3,2m . 

 
a) Tính chiều cao lớn nhất của trần nhà so với mặt sàn nhà. 

b) Hai bạn có một trải nghiệm thú vị như sau: nằm trên mặt sàn sao cho miệng đặt ngay tại vị trí 

của tiêu điểm, hai bạn có thể thì thầm nói chuyện với nhau cứ như đang ở gần bên cạnh, khoảng 

cách giữa hai lúc này là bao nhiêu? Nếu một trong hai bạn nói thì thầm thì bao nhiêu giây bạn 

kia sẽ nghe thấy? Cho biết tốc độ âm thanh truyền trong không khí là 343 /m s . 

Lời giải 

a) Phương trình của Elip biểu diễn mái vòm trần có dạng ( )
2 2

2 2
1, 0

x y
b a

a b
+ =   . 

Theo giả thiết chiều dài căn phòng là 34m , suy ra 2 34a m=  hay 17a m= . 

Khi đó phương trình của Elip có dạng 
2 2

2 2
1

17

x y

b
+ = . 

Đứng ở vị trí trên trục lớn của elip và cách tường 1m . Tài đo được chiều cao trần tại đó là 

3,2m . Khi đó điểm ( ) ( )16;3,2M E  nên ta có 
2 2

2 2

16 3,2
1

17 b
+ = , suy ra 

2 73984

825
b = . 

Vây phương trình của Elip biểu diễn mái vòm trần là 
2 2825

1
289 73984

x y
+ = . 

Kết luận: Chiều cao lớn nhất của trần nhà so với sàn nhà là max

73984
9,47

825
h m=  . 

b) Từ hệ thức 
2 2 2 2 73984

289 199,3 14,1
825

a b c c c m= +  = −   . 

Khoảng cách giữa hai bạn chính bằng độ dài tiêu cự của Elip và bằng 2 28,2c m . 
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Câu 15: Một phòng thì thầm có trần vòm elip với hai tiêu điểm ở độ cao 1,6m  và cách nhau 16m . Đỉnh 

của mái vòm cao 7,6m . Hỏi âm thanh thì thầm từ một tiêu điểm thì sau bao nhiêu giây đến được 

tiêu điểm kia? Biết vận tốc âm thanh là 343,2 /m s  và làm tròn đáp số tới 4  chữ số sau dấu phẩy. 

 

Lời giải 

Phương trình của Elip biểu diễn mái vòm trần có dạng ( )
2 2

2 2
1, 0

x y
b a

a b
+ =   . 

Theo giả thiết hai tiêu điểm cách nhau 16 2 16 8m c c =  = . 

Dựa theo hình vẽ, ta thấy 
2 2 2 27,6 1,6 6 6 8 10b a b c= − =  = + = + =  

Âm thanh đi từ một tiêu điểm qua điểm ( ; )M x y  trên trần vòm rồi đến tiêu điểm kia. 

Do đó quãng đường mà âm thanh đã đi là 1 2 2 20( )+ = =MF MF a m . 

Vận tốc âm thanh là 343,2 /m s  nên thời gian mà âm thanh đã đi là 
20

0,0583 (  )
343,2

 s . 

Vậy âm thanh thì thầm từ một tiêu điểm thì sau ( )0,0583 s  sẽ đến được tiêu điểm kia. 

Câu 16: Hình ảnh dưới đây minh họa mặt cắt đứng của một căn phòng trong bảo tàng với mái vòm trần 

nhà của căn phòng đó có dạng một nửa đường elip. Chiều rộng của căn phòng là 16m , chiều cao 

của tường là 4m , chiều cao của mái vòm là 3m . 

 

 

a) b) 

a. Viết phương trình chính tắc của elip biểu diễn mái vòm trần nhà trong hệ trục tọa độ Oxy . 
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b. Một nguồn sáng được đặt tại tiêu điểm thứ nhất của elip. Cần đặt bức tượng ở vị trí có tọa độ 

nào để bức tượng sáng rõ nhất? Giả thiết rằng vòm trần phản xạ ánh sáng. Biết rằng, một tia sáng 

xuất phát từ một tiêu điểm của elip, sau khi phản xạ tại elip thì sẽ đi qua tiêu điểm còn lại của 

elip đó. 

Lời giải 

a. Phương trình của Elip biểu diễn mái vòm trần có dạng 
2 2

2 2
1, (0 )+ =  

x y
b a

a b
. 

Theo giả thiết chiều rộng của căn phòng là 16m , suy ra 2 16 8=  =a a m . 

Chiều cao của mái vòm là 3m , suy ra 3=b . Vậy phương trình 
2 2

1
64 9

+ =
x y

. 

b. Ta có 
2 2 2 64 9 55 55= − = − =  =c a b c , suy ra các tiêu điểm là 1 2( 55;0), ( 55;0)−F F . 

Nguồn sáng được đặt ở tiêu điểm thứ nhất 1( 55;0)−F . Để bức tượng được chiếu sáng nhất thì 

bức tượng cần được đặt ở tiêu điểm còn lại của elip, đó là điểm 2 ( 55;0)F . 

Câu 17: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho elip có phương trình dạng chính tắc 
2 2

2 2
1

x y

a b
+ =  với 0a b   

và hai đường tròn 2 2 1x y+ = , 2 2 4x y+ = . Biết rằng mỗi một đường tròn chỉ có đúng hai điểm 

chung với elip. Viết phương trình chính tắc của elip đó 

Lời giải 

 

Đường tròn 2 2 1x y+ =  có tâm ( )0;0O  và bán kính 
1 1R = . 

Đường tròn 2 2 4x y+ =  có tâm ( )0;0O  và bán kính 2 2R = . 

Vì mỗi một đường tròn chỉ có đúng hai điểm chung với elip nên elip tiếp xúc ngoài với đường 

tròn 
2 2 1x y+ =  và tiếp xúc trong với đường tròn 2 2 4x y+ = . Suy ra 2a =  và 1b = . 

Vậy phương trình chính tắc của elip đó là 
2 2

1
4 1

x y
+ = . 

Câu 18: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho điểm A  chạy trên trục hoành Ox , điểm B  chạy trên trục tung 

Oy  sao cho độ dài đoạn thẳng 2019AB cm= . Khi đó tập hợp điểm M  thuộc đoạn thẳng AB  

sao cho 2MB MA=  là một Elip. Viết phương trình của Elip đó. 

Lời giải 

Điểm A  thuộc trục hoành Ox  ( );0A a  và điểm B  thuộc trục tung Oy  ( )0;B b .Theo bài 

có 
2 2 22019 2019AB cm a b=  + =  
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Mặt khác M  thuộc đoạn AB  và 2MA MB=  nên 
( )

3
2

2 3
2

2

a x
a x x

MA MB y
y b y b

=− = 
= −   

− = − − = 


 

Suy ra có 
2

2 29
9 2019

4

y
x + =  

2 2

2 2
1

2019 4.2019

9 9

x y
 + = . Vậy tập hợp điểm M  là đường Elip. 

Câu 19: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho điểm A  chạy trên trục Ox , điểm B  chạy trên trục Oy  và độ 

lớn đoạn 9AB = . Tìm tập hợp các điểm M  của đoạn thẳng AB  thỏa mãn 2MB MA=  

Lời giải 

 

Giả sử ( );0A b , ( )0;B c . Do 9AB =  nên 
2 2 9b c+ = . 

Gọi ( );M x y  là điểm thuộc đoạn thẳng AB  và thỏa mãn 2MB MA=  2MB MA =− . 

Mà ( ) ( ); , ;MB x c y MA b x y= − − = − −  nên 
( )

( )

3
2

2
2

3

x b x b x

c y y
c y

− = − − = 
 

− = − −  =

 ( )2 . 

Từ ( )1  và ( )2  ta có : ( )
2 2 2

2 23
3 9 1

2 36 9

x y
x y

 
+ =  + = 

 
. 

Vậy tập hợp M  là elip có phương trình : 
2 2

1
36 9

x y
+ = . 

Câu 20: Trong mặt phẳng tọa độ ,Oxy cho ( )
2 2

: 1
25 16

x y
E + = . Một đường thẳng đi qua điểm ( )4;3A  và 

song song với trục tung cắt ( )E  tại hai điểm phân biệt M  và N . Tìm tọa độ của M  và N . 

Lời giải 

Đường thẳng d  đi qua điểm ( )4;3A  và song song trục tung có phương trình là 4x = . 

Tọa độ giao điểm của ( )d  và ( )E  là nghiệm của hệ phương trình:

2 2

2 2
2

4

4 4 12
1

25 16 1444 5
1

4 122525 16

5

x

x xx y
y

y
y

x
y

=
= =   + =   =     
=+ =   =    = −

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Hai giao điểm là 
12

4;
5

M
 
 
 

; 
12

4;
5

N
 

− 
 

. 

Câu 21: Cho elip 
2 23 4 48 0x y+ − =  và đường thẳng : 2 4 0.d x y− + =  Tìm tọa độ giao điểm của d  và 

Elip. 

Lời giải 

Xét hệ phương trình:
2 22

2

3 4

4

02 4 0 4

16 48

3

4 28 0 0

x

yx y x y

y y x

y

x y

 = −


=− + = = −     − = = 


=

+ − =
 

Vậy tọa độ giao điểm của d và elip là ( ) ( )–4;0 , 2;3 .  

Câu 22: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho Elip ( )
2 2

: 1
25 9

x y
E + =  có hai tiêu điểm 1F , 2F . Biết điểm M

có tung độ 
My  dương thuộc Elip ( )E sao cho bán kính đường tròn nội tiếp tam giác 

1 2MFF bằng 

4

3
. Tính 

My  

Lời giải 

 

Ta có: 
2 2 25 9 4c a b= − = − =  

1 2 1 2 2 2 18MF MF FF a c+ + = + = . 

Suy ra: 
1 2

4
. 9. 12

3
MF FS p r= = = . Suy ra 1 2

1
12 . 3

2
M My F F y=  = . 

Câu 23: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho elip ( )
2 2

: 1
100 36

x y
E + =  có hai tiêu điểm 1F  và 2F . Tìm điểm 

M  thuộc ( )E  sao cho 
1 24MF MF= . 

Lời giải 

Từ phương trình ( )
2 2

: 1 10, 6 8
100 36

x y
E a b c+ =  = =  =  

x

y

F1 F2

-4 -3

-2

-1

2

1

-2 -1 432O 1

M
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1 2

8 8 15
4 4 10 4 10

10 10 2
M M M M M

c c
MF MF a x a x x x x

a a

   
=  + = −  + = −  =   

   
 

Thay =
M
x

15

2

 vào phương trình elip ta tìm được 
15 63

;
2 2

M
 

  
 

. 

Câu 24: Cho elip có phương trình ( )
2 2

: 1.
25 9

x y
E + =  Gọi M , N  giao điểm đường thẳng : 4d x = −  và 

Elip. Khi đó tính độ dài đoạn MN . 

Lời giải 

Thay 4x = −  vào phương trình đường elip ta được: 
216 9

1
25 9 5

y
y+ =  =  . 

Tọa độ hai giao điểm là 
9 9

4; , 4;
5 5

M N
   
− − −   
   

. 

Do đó, 
18

5
MN = . 

Cách 2: Dể thấy ( ) : 4d x = −  là đường thẳng đi qua tiêu điểm ( )1 4;0F −  của ( )E . 

Do đó 1

18
2 2

5
M

c
MN MF a x

a

 
= = + = 

 
. 

Câu 25: Cho elip có phương trình ( )
2 2

: 1.
9 4

x y
E + =  Gọi ( ); 1 , 0M m m  thuộc Elip. Tìm tọa độ điểm N  

đối xứng với điểm M  qua Ox . 

Lời giải 


=

  + = 
−

=

m
m

M E

m

2

3 3

1
2

( ) 1

9 4 3 3

2

. Vì 
3 3 3 3

0 ; 1
2 2

m m M
 

  =    
 

. 

Tọa độ 
3 3

; 1
2

N
 

−  
 

. 

Câu 26: Tìm tất cả điểm M trên ( )
2 2

: 1
25 9

x y
E + = thỏa mãn 

1 22MF MF= . 

Lời giải 

Từ giả thiết ta có 5, 3 4a b c= =  = . 

1 2

1 2

4 4
5 , 5

5 5

4 8 12 25
2 5 10 5

5 5 5 12

M M M

M M M M

c
MF a x x MF x

a

MF MF x x x x

= + = + = −

=  + = −  =  =

. 
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Vậy 
2

2 119 119
9 1

25 16 4

M
M M

x
y y

 
= − =  =  

 
. 

Vậy có hai điểm là 1 2

25 25119 119
; ; ;

12 4 12 4
M M

   
−      

   
. 

Câu 27: Trong mặt phẳng Oxy , cho điểm (3;0)C  và elip 
2 2

(E) : 1
9 1

x y
+ = . ,A B  là 2  điểm thuộc ( )E  

sao cho ABC  đều, biết tọa độ của 
3

;
2 2

a c
A
 
  
 

 và A  có tung độ âm. Khi đó a c+  bằng bao 

nhiêu? 

Lời giải 

 

Nhận xét: Điểm (3;0)C là đỉnh của elip ( )E   điều kiện cần để ABC  đều đó là ,A B  đối 

xứng nhau qua Ox .Suy ra ,A B  là giao điểm của đường thẳng 
0: x x =  và elip ( )E . 

+) Ta có elip 
2 2

(E) : 1
9 1

x y
+ =  

2

2

1
9

3

1
9

3

y x

y x


= − −

 
 = −


. 

+) Theo giả thiết A  có tung độ âm nên tọa độ của 
2

0 0

1
; 9

3
A x x
 

− − 
 

 

+) Ta có 2 2

0 0

1
(3 ) (9 )

9
AC x x= − + −  và 

( ; ) 0| 3 |Cd x = −  

+) ABC  đều ( ; )

3

2
Cd AC =  ( )2 2

0 0 0

3 1
| 3 | (3 ) 9

2 9
x x x − = − + −  

2 2 2

0 0 0

3 1
(3 ) (3 ) (9 )

4 9
x x x

 
 − = − + − 

 
 

02

0 0

0

3
( / )1 3 3

0 2
3 2 2

3( )

x t m
x x

x L


= − + = 


=

 

x

y

C

O

B

A
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33 3
; 2

12 2

a
A a c

c

  =
 −   + =    = − 

. 

Câu 28: Gọi 1F , 2F  là các tiêu điểm của elip ( )
2 2

: 1
9 4

x y
E + =  và P  là điểm thuộc elip ( )E  sao cho 

1

2

2
PF

PF
= . Tìm tọa độ của P . 

Lời giải 

 

Ta có ( )
2 2 3

: 1
29 4

ax y
E

b

=
+ =  

=
. Khi đó 2 2 2 23 2 5c a b= − = − = . 

Ta có 1 2 2 2.3 6PF PF a+ = = =  mà 1 22PF PF= . 

Do đó ta có hệ phương trình 
1 2 1

1 2 2

6 4

2 0 2

PF PF PF

PF PF PF

+ = = 
 

− = = 
 

Mặt khác 1F , 2F  là các tiêu điểm của elip ( )E  nên ( ) ( ) ( )1 25;0 , 5;0 , ;F F P x y− . 

( )

( )

2
2

1

2
22

3 5
5 164 5

2 4 55 4
5

xx yPF

PF
x y y


 =+ + ==  

   
=  − + = =  

 

Vậy 
3 5 4 5

;
5 5

P
 
  
 

 hoặc 
3 5 4 5

;
5 5

P
 

−  
 

. 

Câu 29: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho Elip ( )
2 2

: 1
9 4

x y
E + = . Gọi M  là điểm di động trên elip. Gọi 

H , K  lần lượt là hình chiếu của M  lên các trục tọa độ ,Ox Oy . Tìm M  để tứ giác OHMK  có 

diện tích lớn nhất. 

Lời giải 

Theo giả thiết OHMK là tứ giác nên điểm M  sẽ không nằm trên trục hoành hay trục tung. 

Gọi ( );M x y  là điểm cần tìm, ( . 0)x y  . 

Dễ thấy tứ giác OHMK  là hình chữ nhật. 
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. .OHMKS OH OK x y xy= = =  

Mặt khác, ta có: 

2 2 2 2 1
1 2 . 3

9 4 9 4 3

x y x y
xy xy= +  =    

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi 
2 2 3 2

1
2

9 4 2
2

xx y

y


= 

= =  
 = 

. 

Vây tứ giác OHMK có diện tích lớn nhất khi 

3 2 3 2 3 2 3 2
; 2 , ; 2 , ; 2 , ; 2

2 2 2 2
M

        − − 
 − −               
         

. 

Câu 30: Cho đường elip có phương trình chính tắc ( )
2 2

: 1
9 3

x y
E + =  và điểm ( )3;0A . Điểm ,B C  nằm 

trên ( )E  sao cho ,B C  đối xứng qua trục Ox  và ABC  đều. Tìm điểm ,B C  biết tung độ của 

điểm B  là số dương. 

Lời giải 

,B C  đối xứng qua trục Ox , giả sử ( ) ( )0 0 0 0; , ;B x y C x y−  với 0 0y  . 

,B C  nằm trên ( )E
2 2

2 20 0
0 01 3 9

9 3

x y
x y + =  + = . 

và ( ) 0:BC x x=  ( )( ) 0, 3d A BC x = − . 

Vì ( )3;0A Ox , ,B C  đối xứng qua trục ABC  cân tại A  ABC  đều 

( )( ) ( )
22

0 0 0 0

3
, 3 3 3 3

2
d A BC BC x y y x =  − =  = −  

( )
2 02

0 0

0

0
3 9

3

x
x x

x

=
 + − =  

=
. 

Với ( ) ( )0 00 3 0; 3 , 0; 3x y B C=  =  − . 

Với 0 03 0x y=  = . 

Câu 31: Cho elip 
² ²

( ) : 1
25 16

x y
E + = , với tiêu điểm 

1 2,F F . Lấy hai điểm , ( )A B E  sao cho
1 1A 8.F BF+ =  

Khi đó, 
2 2A ?F BF+ =  

Lời giải 

² ²
( ) : 1 ² 25 5.

25 16

x y
E a a+ =  =  =

 

Ta có 
1 2( ) 2 10.A E AF AF a  + = =  

1 2( ) 2 10.B E BF BF a  + = =  
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1 1 2 2

2 2

2 2

( ) ( ) 20

8 ( ) 20

12.

AF BF AF BF

AF BF

AF BF

 + + + =

 + + =

 + =

 

Câu 32: Cho elip 
² ²

( ) : 1
25 9

x y
E + = . Điểm ( )M E  sao cho M nhìn 

1 2,F F  dưới một góc vuông. Khi đó 

tính 1MF . 

Lời giải 

2

² 25 5² ²
( ) : 1 4

325 16 9

a ax y
E c

bb

= = 
+ =    = 

== 

 

Ta có 
1 2( ) 2 10. (1)M E MF MF a  + = =  

Tam giác 
1 2MF F  vuông tại M  nên ( )

22 2 2

1 2 1 2 2 64. (2)MF MF F F c+ = = =  

Từ ( )1  và ( )2  ta có hệ 

1 2 1

2 2

1 2 1

10 5 7

64. 5 7

MF MF MF

MF MF MF

+ = = +
 

+ = = − 

 

Vậy 
1

1

5 7

5 7

MF

MF

 = +


= −

. 

Câu 33: Các đỉnh của Elip ( )E có phương trình 
2 2

2 2
1

x y

a b
+ = ; ( )0a b  tạo thành hình thoi có một góc 

ở đỉnh là 60 , tiêu cự của ( )E là 8 . Tìm tọa độ điểm có tung độ lớn nhất thuộc ( )E  

Lời giải 

 

Gọi hình thoi là ABCDvà 60A =  . 

Tiêu cự là 8   
2 2 64a b− = ( )1 . 

Mặt khác xét tam giác AOBvuông tại O có góc 30BAO = nên 

tan30OB OA=  .tan30b a = 
3

3
a=  thay vào phương trình ( )1  
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ta được 
22

64
3

a =   
2 96a = 2 32b = . Vậy điểm thuộc ( )E có tung độ lớn nhất là 

( )0;4 2  

Câu 34: Tìm tọa độ điểm A trên ( )
2 2

: 1
25 9

x y
E + =  thỏa mãn ABCD  là hình chữ nhật nội tiếp ( )E , ABCD  

có diện tích là 
144

5
, // ; //AB Ox BC Oy , A  thuộc góc phần tư thứ nhất. 

Lời giải 

 

Giả sử ( );A a b  ta có 
144 144 36 36

2 .2
5 5 5 5

ABCDS a b ab b
a

=  =  =  =  

Mặt khác ( );A a b  thuộc ( )E  nên 

2 2 2 2
4 2 2 2

2 2

1296 144
1 1 1 25 144 0 9, 16

25 9 25 25 .9 25 25

a b a a
a a a a

a a
+ =  + =  + =  − + =  = =  

Vậy 
12 9

3; , 4;
5 5

A A
   
   
   

. 

Câu 35: Tìm điểm có hoành độ bằng 0 trên Elip có một tiêu điểm ( )1 3;0F −  và đi qua 
3

1;
2

M
 
  
 

. 

Lời giải 

Phương trình chính tắc của elip có dạng 

( )
2 2

2 2 2 2

2 2
: 1, 0 3 3

x y
E a b c a b a b

a b
+ =    = − =  − =  

( ) 2 2 2 2

2 2

3 1 3
1; 1 4 3 4

2 4
M E b a a b

a b

 
  + =  + =  

 
 

Giải hệ và 

( ) ( )

2 22 2 2 2 2

2 2 2 22 2 2 2 4 2 2

33 3 4

4 3 3 4 34 3 4 4 5 9 0 1

a ba b a b a

b b b bb a a b b b b

 = +  − = = + =   
     

+ + = ++ = + − = =    

 

Phương trình elip là: ( )
2 2

: 1
4 1

x y
E + = . 



Trung tâm BDVH Unix Thăng Long – Fanpage: https://www.facebook.com/unixthanglong/ 

|   website: onthivip.com  |  Kênh Youtube: UnixTL   CSKH (zalo): 081.234.2211   

20 | Ths. Lê Việt – THPT Thăng Long, Hà Nội – Phone: 0835221183 - Ôn thi cam kết điểm số 

 

Vậy điểm có hoành độ bằng 0 là: ( ) ( )0;1 ; 0; 1M N − . 

Câu 36: Tìm điểm M có tung độ bằng 3 thuộc Elip có phương trình chính tắc, biết Elip đi qua điểm N

( )6;0 và có tâm sai bằng 
1

.
2

 

Lời giải 

Phương trình chính tắc của Elip có dạng 
2

2

2

2
( ) : 1, 0

x
a

a b

y
E b+ =   . 

Ta có có 
1

2 2

c a
e c

a
= =  =  mà Elip qua điểm ( )6;0  nên 6a =  từ đó 

23 27c b=  = . 

Vậy ( )
2 2

: 1
36 27

x y
E + = . 

Do đó điểm có tung độ bằng 3 thuộc Elip là: ( 2 6;3); (2 6;3)M N− . 

Câu 37: Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy , cho elip ( )
2 2

: 1
25 9

x y
E + = . Tìm điểm ( )M E  sao cho 

1 2 90F MF =   (
1 2,F F  là hai tiêu cự của Elip). 

Lời giải 

 

Xét elip E  có 5, 3 4a b c , các tiêu cự 1 24;0 , 4;0F F  

Điểm M  thuộc đường tròn T  tâm O , bán kính bằng c . Phương trình của T : 
2 2 16x y

. 

Tọa độ điểm M  là nghiệm của hệ 

2 2 2

2 2

2

175
16

16

811
25 9

16

x y x

x y
y

 

Ta thu được 4 giao điểm tạo nên một hình chữ nhật như hình vẽ. 

5 7 9 5 7 9 5 7 9 5 7 9
; ; ; ; ; ; ;

4 4 4 4 4 4 4 4
M M M M . 

M

A' A

B'

B

O
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Câu 38: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho hai điểm ( )4;3A , ( )6;2B . Xác định điểm M  thuộc elip 

( )
2 2

: 1
8 2

x y
E + =  sao cho diện tích tam giác MAB  đạt giá trị nhỏ nhất. 

Lời giải 

Ta có 5AB =  và phương trình đường thẳng AB: 2 7 0x y+ − = . 

Gọi ( ) ( )
2 2

; 1
8 2

x y
M x y E  + =  

Từ suy ra 2 2, 2x y  , 2 7x y+  . 

Ta lại có ( )
2 7

,
5

x y
d M AB

+ −
=  

2 7

5

x y− − +
= . 

Áp dụng bất đẳng thức Bunhiacopxki ta có: 

( ) ( )
2 2 2

2
2 4 2. 2. 32 2 34

8 22 2 2

x y x y
x y

  
+ = +  + + =  

   
 

( )
11 34

34 2 34 7 2 7 34 ,
5

x y x y d M AB
−

 −  +   − −  −   . 

Vậy ( )
min

1 7 34
min , .

2 2
MABS d M AB AB

−
= =  khi 

2
2 2 2

8 34 34
;8

17 1716 2

8 1 8 34 341 2 ;
8 2 17 17

x y Mx y

y
x y y

M

  
   ==       

   
+ =    + =  − −   

 

. 

Câu 39: Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy , cho đường Elip 
2 2

( ) : 1
16 5

x y
E + =  và hai điểm 

( ) ( )5; 1 , 1;1M N− − − . Điểm K  thay đổi trên elip ( )E . Khi đó diện tích tam giác MNK  lớn nhất 

bằng bao nhiêu? 

Lời giải 

 
+ Ta có 

( )4;2 2 5MN MN=  =  

Phương trình đường thẳng: 
1 3

: 2 3 0 hay :
2 2

MN x y MN y x− + = = + . 
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( )
1

. . ,
2

KMNS MN d K MN =  

2 31
.2 5. 2 3

2 5

o o

o o

x y
x y

− +
= = − +  với ( );o oK x y  

KMNS  lớn nhất khi ( ),d K MN  lớn nhất. 

+ Nhận thấy ( )E  có hai tiếp tuyến song song với MN , gọi ,A B  là hai tiếp điểm tương ứng. Khi 

đó ( ),d K MN  lớn nhất khi K B . 

+ Mà tiếp tuyến tại ( );o oK x y  có phương trình là: 
5 5

1
16 5 16

o o o

o o

x x y y x
hay y x

y y
+ = = − + . 

+ Từ đó ta có: 

2 2

5 1

16 2

1
16 5

o

o

o o

x

y

x y

−
=





+ =


5

8

8

3

o o

o

y x

x


= −

 
 = 


8 5
;

3 3
K
 

 − 
 

9KMNS = . 

Câu 40: Đường thẳng :3 4 12 0d x y+ − =  cắt Elip ( )
2 2

: 1
16 9

x y
E + =  tại hai điểm phân biệt A , B . Biết 

rằng điểm ( ) ( )0 0;C x y E  sao cho diện tích tam giác ABC  bằng 6 , tìm C . 

Lời giải 

Tọa độ giao điểm của d  và ( )E  là nghiệm của hệ phương trình: 

2 2

3 4 12 0

1
16 9

x y

x y

+ − =



+ =


 

4

0

0

3

x

y

x

y

 =


=
 =


=

. 

Vậy ( )4;0A  và ( )0;3B  5AB = . 

Điểm ( ) ( )0 0;C x y E

2 2

0 0 1
16 9

x y
 + =  ( )1 . 

( ) 0 0

0 0

3 4 121 1 1
. . ; .5. 3 4 12

2 2 5 2
ABC

x y
S AB d C AB x y

+ −
 = = = + − . 

Mà 0 06 3 4 12 12ABCS x y =  + − =
( )

( )

0 0

0 0

3 4 24 2

3 4 0 3

x y

x y

+ =
 

+ =

. 

Từ ( )1  và ( )2  ta được 
2

0 02 12 27 0y y− + = . 

Từ ( )1  và ( )3  ta được 

0 0

2

0

0 0

3
2 2

2
32 144

3
2 2

2

y x

y

y x


=  = −

= 


= −  =


. 
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Vậy có hai điểm là 1 2

3 3
2 2; ; 2 2;

2 2
C C
   
− −   
   

 

Câu 41: Cho đường thẳng ( )d  qua ( )1;1M  và cắt Elíp ( ) :E
2 24  9  36x y+ =  tại hai điểm 1 2,M M  sao 

cho 1 2MM MM= . Tìm tổng hoành độ giao điểm của ( )d và Elip ( )
2 2

: 1
36 27

x y
E + = . 

Lời giải 

Thay tọa độ điểm M  và biểu thức ta có: 
2 24.1 9.1 36+   

M  nằm trong ( )E . 

Mà 1 2MM MM=  M  là trung điểm 1 2M M  1 2 2 2Mx x x + = = . 

Đường thẳng qua ( )1;1M  có dạng: ( )1 1y k x= − + . 

Hoành độ 1 2,M M  thỏa mãn phương trình: 

( )
224  9 1 1  36x k x + − + =  . 

( ) ( ) ( )
22 24 9 18 1 9 1 36 0k x k k x k + + − + − − = . 

Ta có 
( )

( )
1 2 2

18 1 4
2

94 9

k k
x x k

k

−
+ = =  = −

+
. 

Suy ra phương trình đường thẳng cần tìm là ( )
4

1 1 4 9 13 0
9

y x x y= − − +  + − = . 

Giao điểm của ( )
2 2

: 1
36 27

x y
E + =  và đường thẳng 4 9 13 0 ( )x y d+ − =  là nghiệm của hệ 

phương trình: 

2 2
2 2

2

13 4 13 4
4

(13 4 )1
13

9
6

9 13 0
9 9

17
104 201827

36 2187
0

4

y

x y
x x

x x
x y y

x x

− −+ − = = =   
   

   − − = 

−+
=



=
+

 

Vậy tổng hoành độ giao điểm là: 
416

179
. 

 


