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DẠNG 4: HYPEBOL 

 

Câu 1: Một sao chổi đi qua hệ mặt trời theo quỹ đạo là một nhánh hypebol nhận tâm mặt trời là một tiêu 

điểm, khoảng cách gần nhất từ sao chổi này đên tâm Mặt Trời là 
83.10 km  và tâm sai của quỹ 

đạo hypebol là 3,6 . Hãy lập phương trình chính tắc của hypebol chứa quỹ đạo, với 1 đơn vị đo 

trên mặt phẳng tọa độ tương ứng với 
810 km  trên thực tế. 

 

Sao chổi rất quan trọng đối với các nhà khoa học vì chúng là những thiên thể nguyên thủy còn 

sót lại từ quá trình hình thành hệ mặt tròi. Đối với những sao chổi có quỹ đạo là hypebol hay 

parabol chúng ta chỉ thấy chúng một lần, sau đó chúng đi khỏi hệ mặt trời và không bao giờ 

quay trở lại. Dựa vào các định luật của Newton về chuyển động người ta có thể rút ra quỹ đạo 

chuyển động của sao chổi quanh mặt trời là đường elip, Hypebol hay parabol tùy thuộc vào vận 

tốc chuyển động của nó. 

 

 

 

 

X 
PHƯƠNG PHÁP TỌA ĐỘ 

TRONG MẶT PHẲNG 



Trung tâm BDVH Unix Thăng Long – Fanpage: https://www.facebook.com/unixthanglong/ 

|   website: onthivip.com  |  Kênh Youtube: UnixTL   CSKH (zalo): 081.234.2211   

169 | Ths. Lê Việt – THPT Thăng Long, Hà Nội – Phone: 0835221183 - Ôn thi cam kết điểm số 

 

Câu 2: Viết phương trình chính tắc mô tả của bề mặt gương hypebol được mô tả ở hình vẽ sau đây: 

 

Câu 3: Gương hypebol được sử dụng trong một số kính viễn vọng. Các gương như thế có tính chất là tia 

sang hướng tới một tiêu điểm của gương sẽ được phản xạ với tiêu điểm kia. Dựa vào hình vẽ bên 

hãy viết phương trình mô phỏng bề mặt gương hypebol. 

 

Câu 4: Một tháp cao làm mát của nhà máy hạt nhân dạng hypebol tròn xoay, tức là một hypebol xoay 

tròn quanh trục ảo của nó. Phương trình hypebol được dùng để tạo ra hypeboloid là 
2 2

1
100 150

x y
− =

. Nếu tháp có chiều cao 500m , đỉnh tháp cao 150m  tính từ tâm của hypebol và đáy tháp cao 

350m  dưới tâm của hypebol thì bán kính của đỉnh tháp và đáy tháp bằng bao nhiêu? Bán kính 

của mặt cắt ngang hình tròn nhỏ nhất trong tháp là bao nhiêu? 
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Câu 5: Một tháp làm nguội của một nhà máy có mặt cắt là một hình hypebol có phương trình 
2 2

2 2
1

27 40

x y
− = . Cho biết chiều cao của tháp là 120m  và khoảng cách từ nóc tháp đến tâm đối 

xứng của hypebol bằng một nửa khoảng cách từ tâm đối xứng đến đáy. Tính bán kính đường tròn 

nóc và bán kính đường tròn đáy cúa tháp đã cho. 

 

Câu 6: Quan sát vùng sáng hắt lên tường từ một đèn ngủ để song song với tường, người ta thấy vùng 

sáng gồm hai miền được giới hạn bởi hai nhánh của một hypebol. Khoảng cách giữa hai đỉnh 

1 2,A A  của hypebol là 100 cm. Trên hai nhánh của hypebol, người ta lấy bốn điểm , , ,A B C D  tạo 

thành một hình chữ nhật ABCD  và tiến hành đo được các 60cm, 125cmAB AD= = . Chọn hệ 

trục tọa độ như hình vẽ bên với vectơ đơn vị trên các trục tọa độ tương ứng độ dài 10cm . 

 

a) Tìm độ dài trục thực của hypebol 

b) Viết phương trình chính tắc của hypebol 

Câu 7: Các ống khói của các nhà máy điện hạt nhân có kích thước rất lớn để giải nhiệt nhanh. Người ta 

phải chọn hình dạng của nó sao cho tiết kiệm được vật liệu nhưng đồng thời phải chịu được gió 

bão. Sau khi tính toán người ta nhận thấy hình trụ dạng hyperboloid là tối ưu. Nếu cắt hình trụ 

bằng mặt phẳng bất kì nhưng qua trục hình trụ, ta đều được một thiết diện có hai đường giới hạn 

là hai nhánh của một hypebol. Đo một ống khói như thế, ta được khoảng cách giữa hai đỉnh 

hyperbol là 80 m, đường kính của miệng ống khói là 92 m và khoảng cách từ đỉnh hyperbol đến 

miệng ống khói là 80 m. Viết phương trình chính tắc của hyperbol 
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Câu 8: Biểu đồ ở hình vẽ bên mô tả một thiết diện hyperbol của bức tượng đặt trước phòng thí nghiệm 

Gia tốc Quốc gia Fermi ở Batavia, Illinois. 

 

a. Viết phương trình mô tả hai đường cong biên của bức tượng. 

b. Ở độ cao 16 feet thì chiều rộng của bức tường bằng bao nhiêu? 

Câu 9: Một kiến trúc sư thiết kế hai tòa nhà có hình dạng và vị trí giống như một phần của hai nhánh 

hyperbol có phương trình 
2 2

1
400 625

x y
− =  trong đó x  và y  đo theo đơn vị mét. Hỏi điểm gần nhất 

của hai tòa nhà cách nhau bao xa? 
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Câu 10:  Gương Một của hệ thống định vị từ xa 

có thể giúp hoa tiêu điều khiển kinh khí 

cầu bằng cách duy trì hiệu số không đổi 

giữa các khoảng cách từ kinh khí cầu tới 

hai điểm cố định trên mặt đất: trạm chủ 

và trạm vệ tinh. Hãy viết phương trình 

của hyperbol. 

 

 

 

 

Câu 11: Hai trạm thông tin lần lượt đặt tại 1F  và 2F  cách nhau 4 .km Trong khu vực xảy ra một vụ nổ và 

micro đặt tại trạm 1F  ghi nhận được tiếng nổ chậm hơn 6 giây so với micro đặt tại trạm 2.F  

Chứng tỏ rằng vị trí vụ nổ nằm trên một đường hyperbol với 1F  và 2F  là hai tiêu điểm và hãy 

viết phương trình chính tắc của hyperbol này. Cho biết tốc độ âm thanh lan truyền trong không 

khí là 343 / .m s  

Câu 12: Hai micro cách nhau 1 dặm Anh ghi lại một vụ nổ. Micro A  nhận được âm thanh trước 2 giây 

so với micro .B Vậy vụ nổ đã xảy ra ở đâu? 
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Câu 13: Hai trạm phát tín hiệu vô tuyén đặt tại hai vị trí A  và B  cách nhau 300 .km Tại cùng một thời 

điểm, hai trạm cùng phát tín hiệu với vận tốc 292000 /km s  để một tàu thuỷ thu và đo độ lệch 

thời gian. Tín hiệu từ A  đến sớm hơn từ B  là 0, 0005 s . Từ thông tin trên ta có thể xác định 

được tàu thuỷ thuộc hyperbol nào? 

Viết phương trình chính tắc của hyperbol đó theo đơn vị kilômét. 

Câu 14: Một con tàu đi theo tuyến đường giao thông trên biển. Tuyến đường này song song với một bờ 

biển thẳng và cách bờ 50km . Trên bờ biển có đặt hai trạm truyền thông tin tại vị trí 1F  và 2F  

cách nhau 180km  và phát đi các tín hiệu vô tuyến cùng thời điểm với nhau. Dựa vào sự chênh 

lệch thời gian giữa các tín hiệu vô tuyến từ hai trạm, hoa tiêu của tàu xác định được vị trí của tàu 

hiện đang ở khu vực giữa hai trạm và khoảng cách đến 2F  gần hơn 1F  là 40km . Tính khoảng 

cách từ tàu đến mỗi trạm truyền thông tin. Kết quả làm tròn đến hàng phần mười. 

 

Câu 15: Một con tàu đang trên hành trình đi song song với bờ biển thẳng và cách bờ 60km . 

Hai trạm truyền thông tin 1S  và 2S  nằm trên bờ biển, cách xa nhau 200km . Bằng cách tính giờ 

các tín hiệu vô tuyến từ hai trạm, hoa tiêu của tàu xác định rằng con tàu đang ở giữa hai trạm và 

ở gần 2S  hơn 1S  là 50km . Tìm khoảng cách từ con tàu tới mỗi trạm. 

 

Câu 16: Nhờ việc thu tín hiệu từ hai trạm phát sóng 1F
 
và 2F  trên bờ, hệ thống định vị đặt tại điểm M

 
trên con tàu tính được hiệu số khoảng cách từ đến 1F

 
và 2F  và xác định được một hyperbol đi 

qua điểm M . Biết khoảng cách giữa hai trạm vô tuyến là 600km , vận tốc sóng vô tuyến là 

300000 /km s
 
và thời gian con tàu nhận được tín hiệu từ hai trạm trên bờ luôn cách nhau 0,0012s

. Viết phương trình chính tắc của quỹ đạo hyperbol của con tàu. 
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Câu 17: Dọc theo bờ biển, người ta thiết lập hệ thống định vị vô tuyến dẫn đường tầm xa để truyền tín 

hiệu cho máy bay hoặc tàu thủy hoạt động trên biển. Trong hệ thống đó có hai đài vô tuyến đặt 

lần lượt tại địa điểm A  và địa điểm B , khoảng cách 650AB km= . Giả sử có một con tàu chuyển 

động trên biển với quỹ đạo là hyperbol nhận A  và B  là hai tiêu điểm. Khi đang ở vị trí P , máy 

thu tín hiệu trên con tàu chuyển đổi chênh lệch thời gian nhận các tín hiệu thành hiệu khoảng 

cách PA PB− . Giả sử thời gian con tàu nhận được tín hiệu từ B  trước khi nhận được tín hiệu 

từ A  là 0,0012s . Vận tốc di chuyển của tín hiệu là 83.10 /m s . 

 

a. Lập phương trình hyperbol mô tả quỹ đạo chuyển động của con tàu. 

b. Chứng tỏ rằng tại mỗi thời điểm trên quỹ đạo chuyển động thì thời gian con tàu nhận được tín 

hiệu từ B  trước khi nhận được tín hiệu từ A  luôn là 0,0012s . 

Câu 18: Hai tháp vô tuyến cách nhau 200km  được đặt dọc bờ biển với A  nằm về phía tây đối với B . 

Các tín hiệu vô tuyến được gửi đồng thời từ mỗi tháp tới một con tàu và tín hiệu ở B  nhận được 

sớm hơn 500 micro giây trước tín hiệu ở A . 

a. Giả sử rằng các tín hiệu vô tuyến truyền đi với vận tốc 300 /m micro giây hãy xác định phương 

trình của hyperbol mà con tàu nằm trên đó. 

b. Nếu con tàu nằm về phía bắc của tháp thì tàu cách bờ biển bao xa? 

Câu 19: Hai trạm phát sóng vô tuyến A và B đặt cách nhau 240km . Tín hiệu sóng vô tuyến được truyền 

đi đồng thời từ hai trạm này với vận tốc bằng vận tốc ánh sáng là 300000 /km s . Một máy bay 

đang bay theo phương ngang cách mặt đất 100km
 
vừa vượt qua trạm B  và đang tiến gần đến 

trạm A  thì phi công ghi nhận được tín hiệu truyền từ cả hai trạm. Biết rằng tín hiệu truyền từ 

trạm B  sớm hơn 30,45.10− giây so với tín hiệu đến từ trạm A . Hãy tính khoảng cách từ máy bay 

đến mỗi trạm vào thời điểm nhận được tín hiệu. 
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Câu 20: Các thí nghiệm tán xạ, trong đó các hạt chuyển động bị lệch hướng bởi nhiều lực khác nhau, dẫn 

đến khái niệm về hạt nhân nguyên tử. Năm 1911 nhà vật lý Erest Rutherford đã phát hiện ra rằng 

khi các hạt alpha hướng tới hạt nhân của nguyên tử vàng, chúng dần dần bị lệch hướng theo 

những đường hypebol. Nếu một hạt tiến gần tới hạt nhân 3 đơn vị dọc theo hyperbol với đường 

tiệm cận là 
2

x
y =  thì phương trình đường đi của nó là gì? 

 

Câu 21: Một vụ nổ được hai micro 
1M  và 

2M  đặt cách nhau 2 dặm ghi lại. Micro 
1M  nhận được âm 

thanh trước 4 giây so với micro 
2M . Giả sử âm thanh di chuyển với tốc độ 110feet/ giây, xác 

định những vị trí có thể của vụ nổ, so với vị trí của các micro? 

Câu 22: Bốn trạm phát tín hiệu vô tuyến có vị trí , , ,A B C D  theo thứ tự đó thẳng hàng và cách đều với 

khoảng cách 200km . Tại một thời điểm, bốn trạm cùng phát tín hiệu với vận tốc 292000 /km s . 

Một tàu thủy nhận được tín hiệu từ trạm C  trước 0,0005s  so với tín hiệu từ trạm B  và nhận 

được tín hiệu từ trạm D  sớm 0,001s  so với tín hiệu từ trạm A . 

 

a. Tính hiệu các khoảng cách từ tàu đến các trạm B  và C . 

b. Tính hiệu các khoảng cách từ tàu đến các trạm A  và D . 

c. Chọn hệ trục tọa độ như hình vẽ. Hãy lập phương trình chính tắc của hai hyperbol đi qua vị trí 

điểm M  của tàu. Từ đó, tính tọa độ của M  

d. Tính khoảng cách từ tàu đến các trạm ,B C . 
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Câu 23: Ảnh toàn cảnh là một bức ảnh chụp hình không gian dưới một góc nhìn rộng hơn so với ảnh 

thông thường. Một trong những cách thu được ảnh toàn cảnh là sử dụng một gương có mặt cắt 

là hyperbol. Các tia sáng hướng đến tiêu điểm 1F  ở phía sau gương hyperbol sẽ hội tụ về ví trị 

của ống kính mát ảnh đặt ở tiêu điểm 2F . Sau khi bức ảnh được chụp, máy tính sẽ tại tạo lại hình 

ảnh bị méo thành ảnh toàn cảnh. Cho biết mặt cắt qua trục của gương là một hyperbol ( )H có 

tiêu cự là 7,2 cm, tâm sai 1,2e =  và chiều sau của gương 1 2A H cm= . Hãy tính đường kính PQ  

của gương. Kết quả làm tròn đến hàng phần mười. 

 

Câu 24: Khi bay với vận tốc siêu thanh, một máy bay tạo ra một vùng nhiễu động trên mặt đất dọc theo 

một nhánh của hypebol. Phần nghe rõ nhất tiếng ồn của vùng nói trên được gọi là thảm nhiễu 

động. Bề rộng của thảm này gấp khoảng 5 lần cao độ của máy bay. Tính độ cao của máy bay, 

biết bề rộng của thảm nhiễu động được đo cách phía sau máy bay một khoảng 40 mile và hypebol 

( )H  có phương trình 
2 2

1
400 100

x y
− = . 

 

Câu 25: Khi một máy bay bay nhanh hơn tốc độ âm thanh thì các sóng âm tạo ra một hình nón âm thanh 

phía sau máy bay. Nếu máy bay bay song song với mặt đất thì nón âm thanh cắt mặt đất theo một 

hình hypebol với máy bay ở ngay trên tâm của nó. Tiếng ầm vang nghe thấy dọc theo hypebol. 

Nếu ta nghe thấy tiếng ầm vang thì có nghĩa là ta đang ở trong vùng hypebol có phương trình: 
2 2

1
100 4

x y
− = , trong đó x  và y  đo theo dặm Anh. Khoảng cách theo chiều cắt ngang ngắn nhất 

từ máy bay tới nơi nghe thấy tiếng máy bay bằng bao nhiêu? 
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Câu 26: Khi một máy bay bay nhanh hơn tốc độ âm thanh, nó tạo ra phía sau một mặt nón âm thanh áp 

suất cao. Nếu máy bay đang bay song song với mặt đất, mặt nón âm thanh này giao với mặt đất 

và những người ở trên đường giao này sẽ nghe thấy tiếng nổ siêu thanh. 

 

a. Giải thích vì sao những vị trí có thể nghe thấy tiếng nổ siêu thanh trên mặt đất đều nằm trên 

một đường hypebol. 

b. Biết hypebol này có tâm sai 1,02e =  và tiêu cự bằng 33km , hãy viết phương trình chính tắc 

của hypebol. 

Câu 27: Viết phương trình chính tắc của hypebol 
( )H

 có độ dài tiêu cự bằng 8 và góc giữa hai đường 

tiệm cận bằng 60 . 

Câu 28: Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy , cho elip ( ) 2 2: 3 4 38 0E x y+ − =  và đường thẳng 

: 2 0d x y− = . Viết phương trình hypebol ( )H  biết ( )H  đi qua giao điểm M  của đường thẳng 

d  và ( )E  và có độ dài trục ảo gấp ba lần độ dài trục lớn của ( )E . 

Câu 29: Viết phương trình chính tắc của hypebol ( )H  đi qua ( )2;1M −  và góc giữa hai đường tiệm cận 

bằng 60 . 

Câu 30: Một sao chổi đi qua hệ mặt trời theo quỹ đạo là một nhánh hypebol nhận tâm Mặt Trời là một 

tiêu điểm, khoảng cách gần nhất từ sao chổi này đến tâm Mặt Trời là 83.10  km  và tâm sai của 

quỹ đạo hypebol là 3,6 . Hãy lập phương trình chính tắc của hypebol chứa quỹ đạo, với 1 đơn 

vị đo trên mặt phẳng tọa độ tương ứng với 810  km  trên thực tế. 
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Câu 31: Cho Hypeobl ( ) ( )
2 2

: 1 1
16 9

x y
H − = . Tìm tọa độ điểm M  thuộc ( )H  sao cho M  nhìn hai tiêu 

điểm của ( )H  dưới một góc vuông. 

Câu 32: Cho Hypebol ( )H : 
2 2

1
4 12

x y
− = . Tìm tất cả các điểm ( )M H  sao cho 2

1

1

2

MF

MF
= . 

Câu 33: Cho Hypebol ( )
2 2

: 1
1 8

x y
H − =  có các tiêu điểm là 1 2,F F . Xác định toạ độ điểm ( )M H  biết 

1 22 .MF MF=  

Câu 34: Cho Hypebol ( )
2 2

: 1
9 16

x y
H − = . Xác định toạ độ điểm ( )M H  biết M  cách đều hai trục toạ 

độ. 

Câu 35: Cho Hypebol ( )
2 2

: 1.
25 16

x y
H − =  Tìm tọa độ điểm M  thuộc ( )H  sao cho M  thuộc nhánh phải 

và khoảng cách từ M  đến tiêu điểm 1F  đạt nhỏ nhất. 

Câu 36: Cho Hypebol ( )
2

2: 1
4

x
H y− = . Tìm tọa độ điểm M  thuộc ( )H  sao cho khoảng cách từ M  đến 

đường thẳng : 1y x = +  đạt nhỏ nhất. 

Câu 37: Trong mặt phẳng Oxy , cho hyperbol ( )
2 2

: 1
16 9

x y
H − = . Tìm điểm M  trên ( )H  sao cho M  nhìn 

hai tiêu điểm dưới một góc vuông. 

Câu 38: Trong mặt phẳng Oxy , cho hyperbol ( )
2 2

: 1
16 9

x y
H − = . Tìm điểm M  trên ( )H  sao cho M  nhìn 

hai tiêu điểm dưới một góc 60 . 

Câu 39: Trong mặt phẳng Oxy , cho Hypebol ( )
2 2

: 1
12 4

x y
H − = . Tìm tọa độ điểm M  thuộc ( )H  sao cho 

1 22MF MF= . 

Câu 40: Trong mặt phẳng Oxy , cho Hypebol ( )
2 2

: 1
32 8

x y
H − =  và hai điểm ( )6; 1A − , ( )6;1B − . Tìm tọa 

độ điểm M  thuộc ( )H  sao cho tam giác ABM  có diện tích bằng 30 . 

Câu 41: Cho Hypebol ( )H : 
2 2

1
4 5

x y
− = . Tìm tất cả các điểm ( )M H  nhìn hai tiêu điểm dưới một góc 

120 =  . 

Câu 42: Cho Hypebol ( )
2 2

: 1
16 4

x y
H − = . Xác định toạ độ điểm ( )M H  sao cho khoảng cách từ M  đến 

đường thẳng : 1y x = +  đạt giá trị nhỏ nhất. 

Câu 43: Cho Hypebol ( )
2 2

: 1
9 7

x y
H − = . Xác định toạ độ điểm ( )M H  sao cho tam giác 

1 2MF F  vuông 

tại 1F . 

Câu 44: Cho hyperbol ( ) 2 2: 3 4 12H x y− =  có hai tiêu điểm là 1 2,  F F . Tìm trên một nhánh của ( )H  hai 

điểm ,  P Q  sao cho OPQ  là tam giác đều. 



Trung tâm BDVH Unix Thăng Long – Fanpage: https://www.facebook.com/unixthanglong/ 

|   website: onthivip.com  |  Kênh Youtube: UnixTL   CSKH (zalo): 081.234.2211   

179 | Ths. Lê Việt – THPT Thăng Long, Hà Nội – Phone: 0835221183 - Ôn thi cam kết điểm số 

 

Câu 45: Trong hệ tọa độ Oxy  cho Hypebol ( )
2 2

: 1
25 16

x y
H − = . Tìm tọa độ điểm M  thuộc ( )H  sao cho 

M  thuộc nhánh phải sao cho biểu thức ( )
2 2

1 2 3T MF MF OM= + −  đạt giá trị nhỏ nhất. 

Câu 46: Trong mặt phẳng Oxy , cho hyperbol ( )
2 2

: 1
9 4

x y
H − =  và hai điểm ( )3;2A , ( )0; 1B − . Tìm toạ 

độ điểm C  thuộc ( )H  sao cho tam giác ABC  có diện tích nhỏ nhất. 

Câu 47: Trong mặt phẳng Oxy , cho Hypebol ( )
2 2

: 1
24 18

x y
H − =  và đường thẳng :3 2 1 0x y + + = . Tìm 

tọa độ điểm M  thuộc ( )H  sao cho khoảng cách từ điểm M  đến đường thẳng   là nhỏ nhất. 

Câu 48: Cho ( )H : 
2

2 1
4

x
y− =  và hai điểm ( ) ( )3;2 , 0;1A B . Tìm điểm ( )C H  sao cho diện tích ABC  

có diện tích bằng 
7

2
. 

Câu 49: Cho Hypebol ( )
2 2

: 1
1 3

x y
H − =  và hai điểm ( )0;2I , ( )3;6 .A  Xác định toạ độ điểm ( )M H  

thỏa mãn điều kiện M  cũng thuộc đường tròn tâm I , bán kính IA . 

Câu 50: Cho hyperbol ( )
2 2

: 1
4 2

x y
H − =  và hai điểm ( )0;1A , ( )2;2 .B  Tổng bình phương hoành độ các 

điểm M  trên ( )H  sao cho ABM  có diện tích bằng 1 là 

Câu 51: Cho hai điểm ( ) ( )2;3 , 5;8A B  và hypebol ( )
2 2

: 1
1 1

x y
H − = . Điểm ( ) ( );M a b H  sao cho diện 

tích tam giác MAB  nhỏ nhất. Giá trị biểu thức T a b= +  bằng 


